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Baubeschreibung / Veranlassung

Das Gemeinsame Kommunalunternehmen fiir Abfallwirtschaft (GfA) plant den Neubau eines Dampfturbosat-
zes, eines Betriebsgebaudes und eines Luftkondensators (LuKo).

Das Ingenieurbiro Béhme GmbH wurde mit der Aufstellung der statischen Berechnung beauftragt.
Die statische Berechnung gliedert sich in 4 Teile:

Teil 1  Turbinengebaude

Teil 2 Betriebsgebaude

Teil 3 Grindung LuKo und Betriebsgebaude

Teil 4 Grindung Rohrtrasse

Im folgenden Teil 3 der Statik wird die Bohrpfahlgriindung des Luftkondensators einschlieRlich der Pfahlkopf-
balken und die Bohrpfahlgriindung des Betriebsgebdudes ohne Bodenplatte betrachtet.

Die Bodenplatte flir das Betriebsgebaude ist Bestandteil von Teil 2 der Gesamtstatik.

Die Bohrpfahle miissen aufgrund der Verzahnung des Balkenrostes mit dem Baugrund bzw. des Erdwider-

standes gegen die 50 cm starke Bodenplatte des Betriebsgebdudes keine horizontal gerichteten Lasten ab-

tragen.

Fir die Lage der Bohrpfahle miissen auf dem Gelande verlegte Medien und Grundleitungen beachtet werden.

Die Lage der eingetragenen Leitungen im Grundriss des Positionsplanes bzw. des Lageplanes muss
unbedingt durch Suchschachtung vor Ausfiihrung des Spezialtiefbaus liberpriift werden !

Allgemein:

Alle getroffenen Annahmen missen vor Ausfiihrung auf ihre Richtigkeit hin Uberprift werden.

Positionsplan

Die Positionsplane sind keine Ausfihrungsplane. Malie fir die Baustelle sind nur den aktuellsten Aus-
fuhrungsplanen im Mafistab M=1:50 zu entnehmen ! Sollten die Positionsplane nicht mit den Ausfih-
rungsunterlagen tbereinstimmen, ist der Aufsteller dieser Statik zu informieren !
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Baustoffe
Beton Sauberkeitsschicht C12/15
Ortbetonbohrpfahle C30/37W -Beton
Grindungsbauteile C30/37

Expositionsklassen siehe Berechnungen !

Betonstahl B500 A/By/~
Baustahl S235
Baugrund

Aus dem Baugrundgutachten G3966-B vom 16.09.2025,
ACI Axel Christmann Ingenieurtechnik GmbH:

Unter den bis zu 3,50 m machtigen Aufflllungen folgt locker bis mitteldicht gelagerter Terrassenschotter,
der erst ab ca. 4,80 m unter GOK eine mindestens mitteldichte bis dichte Lagerung besitzt.

Die kiesigen Terrassenschotter enthalten teilweise keinen Feinanteil (Rollkies-Horizonte).

Unterhalb von ca. 7,10 m bis 7,70 m sind mitteldichte bis dichte Molassesande mit vereinzelten Mergel-
Horizonten anzutreffen. Unterhalb von ca. 15 m unter GOK wurden 1,50 m méchtige Molassemergel-
Horizonte von halbfester bis fester Konsistenz angetroffen.

Aus der Erfahrung vergangener Jahre heraus wird das héchste Grundwasser fiir die Bemessung dem
Gelandeniveau gleichgesetzt.

HW (Bemessung) = GOK \/
Das Grundwasser ist nicht betonangreifend.

Bei einer Griindung mittels Ortbetonpfédhlen missen diese dabei mindestens 3,0 m in die tragfahigen,
mindestens mitteldichten Béden einbinden.

Bruchwerte gsk der Pfahimantelreibung und Pfahlspitzenwiderstéande qok fir S=0,02D Wird als sutrefford

vorausgesetzt
Terrassenschotter, locker bis mitteldicht gs,k = 0,02 MN/m? Qok = -/~
Terrassenschotter mind. mitteldicht Qs,k = 0,12 MN/m? gbk = 0,70 MN/m?
Molassesand, mitteldicht bis dicht gs.k = 0,06 MN/m? gbk = 0,90 MN/m?
Molassemergel, halbfest bis fest gs.k = 0,06 MN/m? gbk = 0,35 MN/m?

Berechnungen

Die Bemessung und Schnittkraftermittlung erfolgte mit den Programmen von:

e Friedrich & Lochner,
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Unterlagen

(1) Genehmigungsplanung (M=1:50), Grundrisse, Schnitte, Ansichten; 05.09.2025;
Ingenieurbiiro B6hme GmbH, Sachsdorfer Str. 5a, 01157 Dresden

(2) Anlagenplanung, Gebaudedimensionierung, Lastangaben, Technologie;
DNV Energy Systems Germany GmbH, Gostritzer Str. 67, 01217 Dresden

(3) Baugrundgutachten vom 16.09.2025, Projekt-Nr. G3966-B,
Abfallheizkraftwerk Olching, Neubau eines Dampfturbosatzes und eines Luftkondensators;
ACI Axel Christmann Ingenieurtechnik GmbH, Paul-Gerhardt-Allee 46, 81245 Miinchen

(4) Brandschutzkonzept; noch ausstehend

Literatur
e Schneider Bautabellen, 24. Auflage, 2020;
¢ Normen, allgemein: DIN EN 1990 (Grundlagen Tragwerksplanung), DIN EN 1991 (Einwirkung

auf Tragwerke), DIN EN 1992 (Stahlbeton, Spannbeton), DIN EN 1993 (Stahlbau), DIN 1053-1
(Mauerwerk), DIN EN 1997 (Geotechnik), Eigene Unterlagen
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Pos. F30 Bohrpfahlgriindung Betriebsgebaude

Statisches System siehe Berechnung

Lastzusammenstellung :

Pfahl- | aus Pos. | Auflager Achslage Gk Qx Fzq Last-
Nr.: Nr.: (aulken) [kN] [kN] [kN] gruppe
33 F1 S5 / 171 221 562 E
34 F1 S3 / 141 184 467 E
35 F1 S1 / 100 93 274 E
36 F1 S7 / 89 140 330 E
37 F1 S4 / 260 /| 346,/ 870 \// E
38 F1 S2 / 235 253 696 E
53 F1 S6 / 153 148 429 E
Lastansatz fur die Bohrpfahle nach Typ E : Fz4 = 870 kN \/ siehe Position F30-1

Es wird definiert, dass alle horizontalen Lasten tiber den Balkenrost in den Baugrund abgeleitet
werden. Die Bohrpfahle missen keine horizontal gerichteten Lasten abtragen.

Fur die Bemessung wird von einer zulassigen Setzung von 1,8 cm ausgegangen.

,Die Mindesteinbindetiefe eines Bohrpfahls in die Tragschicht sollte mindestens 2,5 m betragen, wenn
Erfahrungswerte zur Tragfahigkeit herangezogen werden.*
Im Baugrundgutachten werden dafir 3,0 m empfohlen.

»Zusatzlich sollte die Machtigkeit der tragfahigen Schicht unter dem Pfahlful® mindestens 1,5 m und
das 3-fache des Pfahldurchmessers betragen.”

Auszug aus Baugrund-
: B , } Legende gutachten von ACI,
‘ H ' ) X ‘ .- 16.09.2025



Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt

Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag

Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt

Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt

Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt

Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt


Ingenieurbiiro Bohme GmbH Projekt: 24-51 GfA Olching Teil 3 | INGENIEURBURO

BOHME

Sachsdorfer StralRe 5a F30 Bohrpfahlgriindung
01157 Dresden Tel.: (0351) 320 336 30 24.11.2025 Seite: 7
DPH 6
DPH 7
B7 w2 rsmuAn B 6 A B102 - 1993
07004:2 i uAmToscma;z N10 . 0;32 89 m NHN ) 492,88 m NHN
hwarzde _MT \ cke e 28 e, “L [
P o, - 1 29 A :A E -
Auffallungen [A %) arse e roif  seAUfifHungers
loG s * & Ty 1 F _,—'_E 1 30m 2 ... | E 41
° E 4 1.50m 9; AUgs
I 23+ I S0 i W g o
- . A = 5 [J2052025) _200m| "~ .. SJ_obe e
joh b (22.05.2025) o o ' ] \\\ AL o (25.05.202%
= L 5 BN,
e £ 1 *e .%|  AfgGsuy F
ogtl B - [H 4 % o (A A .
Terrassen- & et % ] PN g
schotter |z i ] At b |
G S E 3 e B S
400m| e ' . ] T £t —
i 5 F ! ] .= Terrassen LLL[
r— Pl my 3 schottér |
unierhalb von 458,00 m ,u;' ) -E B r-aa o, %4 st
i s [ a5 = £
— Bl F Jaz o5 an E &
an st F J40 g %o 4G5, 2T F 47 2o o0
LS 1 % 2: u' L a8 Barez
o = Ko oF 2 fol  Gaaty
- : j2 e & i = L
ssomleatel P Jes s Fi 0y
Endtisfe F 12 E = oo as
o 53 2. 2. 7 78 oo oo .
= Fnlte i habfest
F Ja7
: o “v
j 100
Tabelle 5: Rechenwerte
Bodenschicht Yx Tk 0'k c'k Cuk Esk
gewachsener quartiirer \/
Kies, locker bis mitteldicht | 19 | 11 | 325 | - | - | 30-80
gewachsener quartirer 20 12 35,0 -- -- 80-100 -
Kies, mindestens mitteldicht WI\:(;rilszgLIet;(Zl;l;etnd
Molassesand, mitteldicht bis| 19 11 35 - - 20-30
dicht S N SN ST SR E—
Molassemergel, halbfest bis| 21 11 275 d 40 10-15
fest
Es bedeuten:
T char. Wichte iiber Wasser in kN/m?*
¥« char. Wichte unter Wasser in kN/m*
o' char. Reibungswinkel in®
ck char. Kohision in kN/m?
Cug char. Kohision (undriiniert) in kN/m?
Esy char. Steifemodul in MN/m?
Auszige aus Baugrundgutachten von ACI, 16.09.2025
Schnittkrafte / Bemessung vergl. elektron. Berechnung

Beton: C SOISWU
Betonstahl: B 500B

Expositionsklassen XC2‘/WF
Betondeckungen: Crom, = 3,5 cm
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DIN EN 1536:2015-10  Ausfihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpfahle

7.5.2.2 Mindestlangsbewehrung 0,5m*<Ac<1,0m* Ac=10,88?/4=0,61m?
As e >= 0,0025 m?
As erf >= 25,0 cm? \/

Pos. F30-1 Bohrpfahle Lastgruppe E

OKFFB=-020m=  +492.92m NHN\/
Bodenprofil nach Bohrsondierung B6 (2025):

UK Bodenplatte +492,42 m NHN
darunter anstehend: Aufflllungen, Torf — nicht tragend
OK Terrassenschotter, locker (Bohrung B6) +489,29 m NHN
OK Terrassenschotter, mitteldicht (Bohrung B6) +488,00 m NHN
OK Tertiare Molasse  (Annahme Gutachter) +485,53 m NHN
Grundwasser HW (Bemessung) = OK Gelande

gewahlt : @ 88%, Lange 8,0 m (ab UK Byenplatte)

Bewehrung :  Langsbewehrung : 10 @ 20 /23 \/

Bugel oder Wendelbewehrung : @ 10 /15

Es werden 7 Bohrpfahle mit derselben Lange und gleichen Bewehrung ausgefiihrt !

Auslastung: Lastgruppe E (6 Stick): mn =0,68 Pfahle Nr. 33 — 38, 53
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F30-1 Bohrpfahl Typ E

Pfahlgriindung Pfahl+ (FRILO 2026-0-4)

Einstellungen und Berechnungsparameter

Parameter fiir die geotechnische Bemessung
Grundbaunorm : DINEN 1997:2010

Bemessungsnorm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm :  DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
System

Grafik zum Pfahlsystem
Malistab 1:200

Auffillung, Torf
3.1 Terrassenschotter lo 2
440 h
Terrassenschotter md
®
Molassensand md
21.%;
Pfahlsystem
Pfahlart Stabsystem
Ls a
[m] [°]
Bohrpfahl VO 0,0

unabhangig gepruft

Querschnitt
Ds dl
[cm] [cm]

Z 2
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Materialdefinitionen

Materialauswahl

Beton C 3¢/37 f& = 30.00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl B500B fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(ft/fy) = 1.08 Euk = 50.0 °/oo

Material Bemessungswerte

Bemessungssituation

Beton C30/37
acc = 0.85 act =0.85

(Bigel und Langsbewehrung)

Betonstahl B500B

Ve fed fetd Vs fyd ftd = ftk,cal / Vs
N/mm?2 N/mm? N/mm?2 N/mm?2
standig/voriibergehend 1.50 17.00 1.15| 1.15 434.78 456.52
Erdbeben 1.50 17.00 1.15| 1.15 434.78 456.52
auBergewdhnlich 1.30 19.62 1.33) 1.00 500.00 525.00
Kriechzahl:
Umgebungsbedingungen:
Bodenfeuchte: Bu = 50 % Zementtyp: ZEM_N_R
Belastungsalter: to = 28 Tage
Endkriechzahl: d(to,>=) = 2.10
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20
Biigel dsb = 10 mm
Langsbewehrung ds; = 20 mm
Vorhaltemal Acdev = 10 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Blgel Cminb = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cmin) = 20 mm *5
Betondeckung Chom! = 40 mm *1
Verlegemal$ Bligel b = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maligebend
Baugrund
Es liegt Grundwasser an. Héhenkote: 0,00 m unter OK Gelande.
Schicht | Benennung Dicke Y 2 ¢ c' du Cu,k Es
[m] | [kN/m3]  [kN/m3] [] | [kN/m?] | [] [kN/m?] [kN/m?]
1 Aufflllung, Torf 3,10 | 10,40 0,40 24,Q/ 15,({9/ 0,0 - 500,00
2 Terrassenschotter lo 1,30 19,00 11,00 32,5/ - 0,0 - 500,00
3 Terrassenschotter md 2,50 20,00 12,00 35,0\/ - 0,0 - 80000,00
4 Molassensand md 15,00 | 19,00 11,00 | 35,0 - 0,0 - 20000,00
Belastung
Lastparameter

Eigengewicht Pfahl
GroRflachige Geldandelast

Eigengewicht wird mit 73,%N am Pfahlkopf automatisch angesetzt.

10,00 kN/m?
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Einwirkungen
P T A/E
ID | Bezeichnung Grenzzustand Wo | Wi | Wz | Vrinf| YFsup| VFinf| VFsup | VFinf| YFsup
99 | standig STR 1,00/ 1,00 1,00 1,00 1,%/ 1,00/ 1,20/ 1,00/ 1,10
GEO-2 1,00/ 1,35 1,00/ 1,20/ 1,00/ 1,10
SERV 1,00, 1,000 1,00/ 1,00 1,00 1,00
5 |Kat. E: Lagerflachen STR 1,000 0,90 0,80 1, 1,30 1,10
GEO-2 Y50 1,30 1,10
SERV 1,00 1,00 1,00
Pfahllasten
Nr. Vi ex ey Fx.k Fy,k My k Myk EGrp @ ZGrp | Alt Beschreibung
[kN] [ecm] | [em] | [kN] | [kN] | [kNm] [kNm]
1 260,0 0,0 0,0 99
2 346,0\\// 00 00 5
Widerstdande
Axialer Druckwiderstand aus Erfahrungswerten
Rc,k (ULS) = 1996,0 kN Rc,k (SLS) = 1664,3 kN
Grenzsetzung sk (SLS) = 2,0 cm  Setzungsdifferenz «k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung
Obere Kote Untere Kote Schichthéhe Umfang As,i s ki (ssg*) Rs k,i(ssg*)
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 3,10 3,10 2,76/ 8,57 0,00 0,0
3,10 4,40 1,30 2,76/ 3,59 20,00 71,9
4,40 6,90 2,50 2,76/ 6,91 120,00 829,4
6,90 8,00 1,10 2,76/ 3,04 60,00 182,5\/
1083,7
Pfahldruckwiderstand aus Spitzendruck
sk / Deq Sk Aq gb,k,i Rb,k,i
[cm] [m?] [kN/m?] [kN]
0,02 1,8 0,61 900,00 547,4
0,03 2,6 0,61 1100,0 669,0
0,10 8,8 0,61 150000 912,3
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Malstab 1:20
‘ ‘ ‘ — ? Re,k [kN] (ULS)
| T | | [ | Rs,k
ssgt=10m S S TSNS TR T T ek
=26em oo T T
esem v,,,i,,i,L,, S I S
s [cm] g gg §
Malstab 1:20
- P Rc.k [kN] (SLS)
sk(SLS) =2,0cm  |---- - - - - - - - - - - - - - - - - - —— S
v -
g 2
Grenzzustinde in der stindigen Bemessungssituation
Nachweis Druckpfahl
Uberlagerungsfaktoren
Nachweisverfahren 2 nach EN 1997-1, Abs. 2.4.7.3.4.3(1)P - Kombination: A1+M1+R2
Grenzzustand Bemessungssituation Lastfall VF W Faktor
GEO-2 standig Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g,k) 1,35 | 1,00 1,35
Kopflast Fv,g,k 1,35V 1,00 1,35
Kopflast Fv,p,k 1,50\/1,00 1,50
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Bemessungswerte der Lasten
Pfahllasten

Nr. Vd ex ey Fx,d Fyd Mx,d My,d aus Last

[kN] [ecm] | [em] | [kN] | [kN] [kNm] [kNm]

1 98,5 0,0 0,0 Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g k)

2 351,0 0,0 0,0 Kopflast Fv,g,k

3 519,0 0,0 0,0 Kopflast Fv,p,k
Grafik zu den Bemessungswerten der Schnittgr6Ben
Malistab 1:109.4

BS-PT: Bemessungswerte der SchnittgréBen fir den Druckpfahl im Grenzzustand der Tragféhigkeit
-968.5
-968.5
Nd [kN] My,d [kNm] vx,d [kN] Mx,d [kNm] Vy,d [kN]

AuRere Bemessung des axial beanspruchten Druckpfahls
Nachweis Fed/Red = 0,68\/< 1 Nachweis erfillt.
Dabei sind:
Bemessungswert der Einwirkung Fcd = 968,5 kN
Charakteristischer Widerstand Rck = 1996,0 kN Bemessungswert Re,d = R,k / yt = 1425,7 kN
Gesamtwiderstand Druckpfahl vyt = 1,40
Haufige Bemessungssituation
Setzungsnachweis
Uberlagerungsfaktoren

Grenzzustand Bemessungssituation Lastfall VF W Faktor

SERV haufig Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g,k) 1,00 | 1,00 1,00

Kopflast Fv,g,k 1,00 | 1,00 1,00
Kopflast Fv,p,k 1,00 | 0,90 0,90
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Charakteristische Lasten

Pfahllasten
Nr. Vk ex ey Fx,k Fyk Mk My k aus Last
[kN] [em] | [em] | [kN] | [kN] | [kNm] [kNm]
1 73,0 0,0 0,0 Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g k)
2 260,0 0,0 0,0 Kopflast Fv,g,k
3 311,4 0,0 0,0 Kopflast Fv,p,k

Grafik zu den charakteristischen Werten der Schnittgroen

MaRstab 1:250

nittgréBen flr axial beanspruchten Druckpfahl im Grenzzustand der Gebrauct
“644.4
644.4H

N NN TR

Setzungsnachweis fiir axial beanspruchten Druckpfahl

Nachweis sk/srRk = 0,24 v(l Nachweis erfillt.
Vorhandene Setzung sk = 0,5 cm zuldssige Setzung srk = 2,0 cm
bzw. Fk/Rk = 0,39 1  Nachweis erfullt.
Vorhandene Einwirkung Fk = 644,4¥%N zuldssige Einwirkung Rk = 1664,3 kN
Bewehrung
Bewehrungsanordnung im Querschnitt
Stlitzenabschnitt Stabnummer @ Flache y z
mm cm? cm cm
Abschnitt 1 1 20 3.1 38.8 0.0
Bugel: 10210 mm 2 20 3.1 314 22.8
3 20 3.1 12.0 36.9
4 20 3.1 -12.0 36.9
5 20 3.1 -31.4 22.8
6 20 3.1 -38.8 0.0
7 20 3.1 -31.4 -22.8
8 20 3.1 -12.0 -36.9
9 20 3.1 12.0 -36.9
10 20 3.1 314 -22.8
314
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MaRstab 1:20

88

Rundstahlliste

MaRstab 1:150

10%310/15.0
N
Pos 1 - 10(2{- | = 15.00

Pos 2 - 102010 - | = 2.83

88
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Pos. F40 Stb.- Pfahlkopfbalken des Balkenrostes unter dem LuKo

Statisches System siehe Berechnung

Standige Lasten: Wird als zutreffend
vorausgesetzt

Aus vorlaufiger Lastangabe BRONSWERK HEAT TRANSFER G = 490.000 kg

Fir die Bemessung der Grindung wird die Lastangabe um 25 % erhdht:~ <
> VR:4900kN * 1,25/ 36m * 6m/2 = 510 kN 4 \/
510 kN

Randstutzen C 4900 kN * 1,25 /12 y < =
Koppelbalken 25 kN/m3# 1,00 r\y(j\,2 *54¢m , . ./ = 153kN
2T 2R = 663kN
Mittelstitzen 4900 kN * 1,25/ 6\/ = 1021 kN\/
Koppelbalken 25kN/m®**1,00m*1,20m * 5,10 m = 153 kN
@ = 1174kNy/
Strallenbeton d = 20 cm 25 kN/m3®* 0,20 m as = 5,00 kN/m? \/

Eigengewicht des Stb.-Pfahlkopfbalken siehe elektronische Berechnung !

Verkehrslast:

Radlasten aus einer Achse eines LKW von 30 t (o] = 50,00 kN\/
—WindlaSt: Wird als zutreffend
{ { vorausgesetzt
Wind aus 0° (0,64 + 0,37) kN/m*>*11,0m * 19,0 m M’ = 211,09 kNm/m
Mittelstitzen 211,09 KNm/m*12,0m/ 11,50 m Flw+- = 220,27 kN\/
Randstlitzen 211,09 KNm/m * 6,0 m/ 11,50 m F2w+- = 110,13 kN\/
Schnittkrafte vergl. elektron. Berechnung
Bemessung vergl. elektron. Berechnung
Beton: C 30/37V/Stahl: B 500;
Expositionsklassen erdberuhrt XCNWF
Betondeckungen: Cnom, = 3,5¢cm
gewahlt : Pfahlkopfbalken langs B/H=1,30/1,00 m \/
Koppelbalken quer B/H=1,00/1,00m \/
Bewehrung : Pfahlkopfbalken unten / oben: 9 @ 16 \/ = 18,1 cm? \/
Biigel 4-schnitti\;; 2 10/15 \/ = 20,9 cm?/m \/
Koppelbalken unten: 9 g 20 = 28,3 cm?
oben: 7 g 20 =22,0cm?
Bugel 4-schnittig: @ 10 /15\/ = 20,9 cm?*m \/

EinschlieRlich vertikale Anschlussbewehrung in die aufgehenden Stiitzensockel. Die MaRangaben
mussen von Seiten des Auftraggebers vor der Ausfiihrungsplanung noch erfolgen !
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F40-1 Stb.-Balken Achse Nord

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-4)

Grundparameter

Stahlbetonbalken tiber 6 Felder E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

1111.0 \/
663.0\/

122140\/
1117\4//

|s00 |s00

|s00 | 500/

l 11 1.0\/
Isaa | (}4{ 663.0\/

sy

Stahlbetonbalken C 25/30

RC-R-130-100

A

6.00 / 6.00 6.00
{82&{ 5.27 LQB{ 6Y2 &28{ 412 Lgsl 5.12 5.12 LQS{ 5.27 E&s‘
11 T T 1 T 171
{ 36.00 {
i i
Material
Materialauswahl
Beton C25/3Q/ fa = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fe/fy) = 1.05 guk = (Bugel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr| Art bo ho h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 100.9/”
Felder
Feld Lange Querschnitt
[m]
1 6.00| RC-R-130-100 (konstant Gber gesamte Tragerlange)
2 7.00
3 5.00
4 6.00
5 6.00
6 6.00

unabhangig gepruft
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Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™)
Nr X uy uz Ox (O} O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 2618880.00 -1 37711.9 0.0
2 6.00 -1 2618880.00 0.0 37711.9 0.0
3 13.00 -1 2618880.00 0.0 37711.9 0.0
4 18.00 -1 2618880.00 0.0 37711.9 0.0
5 24.00 -1 2618880.00 0.0 37711.9 0.0
6 30.00 -1 2618880.00 0.0 37711.9 0.0
7 36.00 -1 2618880.00 0.0 37711.9 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

stiele VR: vertikale Feder ca. 200000 kN/m aus Pfahlsetzung
Stutze FuR f : |
[m] [em] [cm] [em?]
1 gelenkig 2.50 .0 24.0 101376
2 gelenkig 2.50 8.0 24.0 101376
3 gelenkig 2.50 88.0 24.0 101376
4 gelenkig 2.50 88.0 24.0 101376
5 gelenkig 2.50 88.0 24.0 101376
6 gelenkig 2.50 88.0 24.0 101376
7 gelenkig 2.50 88.0 24.0 101376
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] Wi [] EG Zus Alt
Feld 1 1 kraft 0.00 663.0| kN standig
2 kraft 5.00 50.0/ kN Kat. G 1
3 kraft 0.00 111.0 kN Wind 7
Feld 2 4 kraft 6.00 1174.0 kN standig
5 kraft 1.00 50.0| kN Kat. G 2
6 kraft 6.00 221.0 kN Wind 7
Feld 3 7 kraft 4.00 50.0| kN Kat. G 3
Feld 4 8 kraft 1.00 50.0| kN Kat. G 4
Feld 5 9 kraft 0.00 1174.0 kN standig
10 kraft 5.00 50.0 kN Kat. G 5
11 kraft 0.00 221.0/ kN Wind 7
Feld 6 12 kraft 6.00 663.0| kN standig
13 kraft 1.00 50.0| kN Kat. G 6
14 kraft 6.00 111.0 kN Wind 7
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 15| GL 36.00 5\0/0 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1- Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehdorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht =

117000 kg

mit Gamma = 25.00 kN/m?3 bericksichtigt.
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung U] Y1 U2 VF,inf VF,sup
standig 1.00 1.3
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 0.70 0.50 0.30 1.50/
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.5Q/

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse

W, = 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung
Uberprifung des lin. Kriechansatzes

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG,sup 0der ya,inf)
wird angesetzt

wird gefiihrt

wird geflihrt

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Blgel dsp = 8 mm

Langsbewehrung dsy = 12 mm

VorhaltemaR Acdev = 10 mm

Bulgel Cminb = 10 mm

Betondeckung Cnomb = 20 mm

Langsbewehrung Cmin) = 12 mm *5

Betondeckung Cnom| = 28 mm *1

Verlegemal$ Bligel b = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maligebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fok = 25 N/mm?2

Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich

Kriechzahl od(tot) = 2.26

SchwindmaR €cs(t) = -0.39 %o

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0c rechts = 3.0cm

Bewehrungslagen unten = 4.5¥m oben = 4\/_7/2m

Abminderung der Stlitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

¢ Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
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Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Beton mit Mindeststiitzmoment b = 88.0 cm
Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend
SchnittgréBen
Umbhillende der Momente
My max, My min [kNm]
321.12
-800.00 -686.89  -695.53 -736.93  -719.05
-411.52
-400.00—| /&
|
+ 4218 11.08 é ! i .
193.37 170.57 P45 10506
400.00 89.54
800.00 643127
1200.00— 1087.40
Umhillende der Querkréfte
Vz max, Vz min [kN] 108.4
600.0 4945 1145 1394 1174 1671
298 283.4 2823
643 252 M 220.7 232.820.5 = &9 231.7 .
h W + 1234 j\—Zﬁél _72.8 545 m _1034\—6%6
-600.0 278 -109.4 2472
2979
-1200.0 -10999 11374
-1800.0— 17850 1gase
-2400.0-
SchnittgréBen
Feld Xrel X My,ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 3.19 39.3 1
0.00 0.00 0.81 50.1 5
0.00 0.00 1.35 64.3 4
0.00 0.00 2.65 25.2 3
1.27 1.27 42.19 0.0 4
6.00 6.00 -686.89 -310.6 57
6.00 6.00 -427.17 -183.9 6
6.00 6.00 -669.26 -326.3 28
Feld 2 0.00 6.00 -432.41 293.1 6
0.00 6.00 -695.53 491.9 57
0.00 6.00 -677.32 494.5 28
6.00 12.00 1087.40 140.3 12
7.00 13.00 -736.93 -1835.6 14
7.00 13.00 -455.34 -1137.4 58
7.00 13.00 -736.93 -1835.6 59
Feld 3 0.00 13.00 -444.25 142.9 58
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Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
0.00 13.00 -719.05 217.4 14
0.00 13.00 -690.77 220.7 29
0.00 13.00 -445.14 139.4 30
4.00 17.00 -124.92 8.7 11
5.00 18.00 -192.95 -39.6 17
5.00 18.00 -321.12 -91.7 18
5.00 18.00 -300.86 -123.4 31
5.00 18.00 -224.76 -28.4 60
Feld 4 0.00 18.00 -195.52 152.0 17
0.00 18.00 -325.22 269.0 18
0.00 18.00 -322.90 283.4 32
4.24 22.24 193.38 0.0 15
6.00 24.00 126.25 -80.5 22
6.00 24.00 25.05 -82.7 61
6.00 24.00 45.23 -109.4 34
6.00 24.00 106.10 -54.5 62
Feld 5 0.00 24.00 126.51 64.4 22
0.00 24.00 25.23 75.2 61
0.00 24.00 45.38 96.1 35
0.00 24.00 106.36 434 64
1.49 25.49 170.57 0.0 9
6.00 30.00 -411.52 -283.4 63
6.00 30.00 -255.25 -162.0 8
6.00 30.00 -409.40 -297.9 36
Feld 6 0.00 30.00 -254.33 154.9 8
0.00 30.00 -409.79 264.0 63
0.00 30.00 -407.87 282.3 36
3.96 33.96 105.06 0.0 26
6.00 36.00 0.85 -86.0 9
6.00 36.00 -0.64 -79.1 23
6.00 36.00 -0.61 -103.4 26
6.00 36.00 0.82 -61.6 27

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)

Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [em?]
130.0/100.0\/ 555.74 12.9\/ -555.74 12.9

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.

Feldbewehrung

Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] — [em] [em?]  [cm?]
Feld 1 0.30 0.30 18.12 18.12 95.5 0.01 12.9 0.0/ 1 4
1.27 1.27 42.19 42.19 95.5 0.01 12.9 0.0/ 1 4
1.45 1.45 -0.14 -0.14 95.5 0.00 0.0 129 1 3
2.69 2.69 0.24 0.24 95.5 0.00 12.9 0.0/ 1 5
2.69 2.69 -74.15 -74.15 95.5 0.02 0.0 129 1 1
Feld 2 0.75 6.75 -359.59 -359.59 95.5 0.05 0.0 129 1 7
6.00 12.00 1087.40 1087.40 95.5 0.09 25.9 0.0 12
6.25 12.25 641.80 641.80 95.5 0.06 15.1 0.0 12
Feld 3 0.65 13.65 -588.42 -588.42 95.5 0.06 0.0 13.8 14
Feld 4 0.70 18.70 -166.94 -166.94 95.5 0.03 0.0 129 1| 19
1.18 19.18 0.38 0.38 95.5 0.00 12.9 0.0/ 1| 20

4.24 22.24 193.38 193.38 95.5 0.03 12.9 0.0 ' 15
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Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?] [cm?]
5.30 23.30 170.19 170.19 95.5 0.03 12.9 0.0/ 1| 25
Feld 5 0.45 24.45 150.48 150.48 95.5 0.03 12.9 00 1 7
1.49 25.49 170.57 170.57 95.5 0.03 12.9 0.0 1 9
3.74 27.74 -0.17 -0.17 95.5 0.00 0.0 129 1| 24
4.35 28.35 0.25 0.25 95.5 0.00 12.9 0.0/ 1| 11
4.35 28.35 -74.48 -74.48 95.5 0.02 0.0 129/ 1| 21
Feld 6 0.71 30.71 -253.52 -253.52 95.5 0.04 0.0 129 1 9
1.80 31.80 0.31 0.31 95.5 0.00 12.9 0.0/ 1| 23
3.96 33.96 105.06 105.06 95.5 0.02 12.9 0.0/ 1| 26
5.44 35.44 49.38 49.38 95.5 0.02 12.9 0.0/ 1| 26

Am ersten Auflager sind mindestens 12.9 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 12.9 cm?2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 berlcksichtigt.

1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Stiitzbewehrung
Stitze Xrel X Myd Mydx| Bem.Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m]|  [kNm]  [kNm] [kNm] [%] [cm] [cm?]| [cm?]
1 rechts | 0.44| 0.44 3.19 24.74 24.74 95.5/0.01, 129 11 4
2 links 0.44| 5.56 -695.53| -560.58 -488.90 12.8| 95.5| 0.05 1291 1
rechts | 0.44| 6.44| -695.53| -488.63 -467.68 4.3| 95.5| 0.05 1291 7
3 links 0.44| 12.56| -719.05 13.32 13.32 95.5/ 0.01| 12.9 1113
rechts | 0.44| 13.44| -719.05| -628.28 -534.04 15.0| 95.5| 0.06 129/ 1] 14
4 links 0.44| 17.56| -325.22| -293.99 -249.89 15.0| 95.5| 0.04 129/ 1] 16
rechts | 0.44| 18.44| -325.22| -217.87 -210.12 3.6/ 95.5|/ 0.03 129/ 1|19
5 links 0.44| 23.56, 126.51| 156.76 156.76 95.5/ 0.03| 12.9 1122
rechts | 0.44| 24.44| 126.51| 150.25 150.25 95.5/ 0.03| 12.9 17
6 links 0.44| 29.56, -409.79| -298.14 -287.36 3.6/ 95.5| 0.04 129/ 1] 22
rechts | 0.44| 30.44| -409.79| -303.55 -271.29 10.6| 95.5| 0.04 1291 9
7 links 0.44| 35.56 -0.64 24.31 24.31 95.5/ 0.01| 12.9 1|27
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fur gelenkige Auflager bereits liber die Stiitzenbreite
ausgerundet).
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd 6 VRd,c. VRd,max amax asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [1 [kN] [kN] ~ [em] [cm?/m]
1 rechts 0.29 0.29 0.93 49.5 18.4| 273.1 3675.5 VRd,max > VEd
rechts 1.25 1.25| 0.93 -23.9 | 18.4| 2731 3675.5 30.0 10.671| 1
* 2.20 2.20| 0.93 -72.2 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 1
2 links 0.44 5.56/ 0.93| -304.0 18.4, 273.1 3675.5 VRd,max > VEd
links 1.00 5.00 0.93| -275.7 | 18.4| 273.1 3675.5 1] 28
links 1.00 5.00/ 0.93| -229.12| 18.4| 2731 3675.5 30.0 10.671| 28
links 140/ 4.61| 0.93| -193.8 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.2?" 1
* 2.35 3.65| 0.93| -1454 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 1
rechts 0.44 6.44| 0.93 472.2 18.4, 273.1 3675.5 VRd,max > VEd
rechts 1.00 7.000 0.93| 4439 | 18.4| 2731 3675.5 1] 28
rechts 1.00 7.00/ 0.93| 398.02| 18.4| 2731 3675.5 30.0 10.671| 28
rechts 1.40 7.40, 0.93| 375.7 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 7
* 2.35 8.35/ 0.93| 3274 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 7
3 links 0.44| 12.56, 0.93| -1813.3 | 24.8| 273.1 4661.1| VRd,max > VEd
links 1.00| 12.00/ 0.93| -1785.0 | 18.4| 312.1 3675.5 1114
links 1.00| 12.00/ 0.93 -604.32| 18.4| 312.1 3675.5 30.0 21.233| 14
links 1.40| 11.61| 0.93 162.6 | 18.4| 307.5 3675.5 7
links 1.40| 11.61| 0.93 -11.22| 18.4 307.5 3675.5 30.0 10.671| 7
* 2.35| 10.65| 0.93| 211.0 | 18.4| 288.1 3675.5 30.0 10.671| 7

rechts 0.44| 13.44 0.93 198.4 | 18.4| 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
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Stltze Xrel X kz VEd ©® VRd,c. VRd,max amax asw Lk
[Nr] [m] [m] [kN] (] [kN] [kN]  [cm] [cm2/m]
rechts 1.40| 14.40 0.93 150.1 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 29
* 2.35| 15.35| 0.93 101.8 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 29
4 links 0.44| 17.56| 0.93 -101.2 18.4| 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
links 1.00/ 17.00, 0.93 -72.9 18.4| 273.1 3675.5 1131
links 1.00/ 17.00, 0.93 -30.52| 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 31
links 1.40/ 16.61 0.93 38.2 18.4| 273.1 3675.5 1129
links 1.40| 16.61 0.93 27.52| 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 29
* 2.35| 15.65| 0.93 86.6 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 29
rechts 0.44| 18.44| 0.93 261.1 18.4| 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
rechts 1.00/ 19.00, 0.93 232.8 18.4| 273.1 3675.5 1132
rechts 1.00/ 19.00, 0.93 188.32 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 | 32
rechts 1.40/ 19.40 0.93 154.3 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 33
* 2.35| 20.35| 0.93 105.9 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 33
5 links 0.44| 2356/ 0.93 -87.1 18.4| 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
links 1.40| 22.61 0.93 -38.7 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 | 34
* 2.35| 21.65| 0.93 40.1 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 33
rechts 0.44, 24.44| 0.93 73.9 18.4| 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
rechts 1.40| 25.40, 0.93 25.5 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 35
* 2.35| 26.35| 0.93 -54.6 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 22
6 links 0.44| 29.56| 0.93| -275.6 18.4| 273.1 3675.5 VRd,max > VEd
links 1.00| 29.000 0.93| -247.3 18.4| 273.1 3675.5 11 36
links 1.00| 29.00| 0.93| -202.82| 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 | 36
links 1.40 28.61 093 -168.8 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 | 22
* 2.35| 27.65| 0.93| -120.4 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 | 22
rechts 0.44| 30.44| 0.93 260.1 18.4| 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
rechts 1.00/ 31.00, 0.93 231.8 18.4| 273.1 3675.5 11 36
rechts 1.00/ 31.00, 0.93 185.12 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 | 36
rechts 1.40/ 31.40 0.93 147.1 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 9
* 2.35| 32.35| 0.93 98.8 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 9
7 links 0.29/ 35.71| 0.93 -88.6 18.4| 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
links 1.25| 34.75 0.93 -40.2 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 | 26
* 2.20| 33.80| 0.93 25.6 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 9

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bigelabstand wird mit 8 >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbiigelbewehrung

2 : abgeminderte Einzellast
3 : EN1992-1-1 GI.6.19 massgebend (Auslegung NA Bau 2019)

Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen

Umhillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,Ed fz,ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 0.00 0.0 0.03 65
Feld 2 4.42 0.0 0.1 43
Feld 3 0.00 0.0 0.1 66
Feld 4 5.68 0.0 0.1 67
Feld 5 0.00 0.0 0.1 67
Feld 6 6.00 0.0 0.03 68

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.72 €cs =-0.39 %o
Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird angesetzt
Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fEllzZ,pe fEllzZ,¢e / leff fEIl, pe n
[m] [cm] [cm] [cm]

Feld 1 0.00 0.03 1/22567 0.1 1/6469 0.1 0.05
Feld 2 4.67 0.1 1/7083 1.0 1/729 1.0 0.41
Feld 3 0.00 0.05 1/10163 -0.3 1/1476 -0.3 0.20
Feld 4 5.68 0.05 1/12162 0.3 1/1913 0.3 0.16
Feld 5 0.00 0.05 1/12178 0.2 1/3976 0.2 0.08
Feld 6 6.00 0.03 1/21675 0.3 1/2123 0.3 0.14

X : Stelle x

fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge standiger Lasten

fEllz,¢e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden

fEll,¢c : maRgebende Durchbiegung

As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

12.9 12.9 12.9 12.9 129 129 /

R | .

129 12.9 12.9 12.9

18.0—

18.0—

27.0— y

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

24.00

21.23
18.00—
12.00— 10.67 10/67 10.(5/ 10.67 10.67
v
6.00—
| =d | =a b~ b~ ~ 4
a < < < < < <
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Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN]|  [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 703.5 703.5 1.54 1.54
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -2.4 6.4 -0.49 0.04
Windlasten 102.4 0.71
2 6.00| standig 480.3 480.3 -5.32 -5.32
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -2.2 91.9 -0.43 0.49

Windlasten 38.4 -0.98
3 13.00| standig 1284.1 1284.1 11.14 11.14
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -4.8 21.4 -0.31 0.23
Windlasten 199.6 1.92
4 18.00| standig 199.6 199.6 -2.57 -2.57
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -5.4 86.3 -0.41 0.36

Windlasten 0.4 -0.38
5 24.00| standig 1303.3| 1303.3 0.18 0.18
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -4.2 20. -0.25 0.27
Windlasten 203.9/ 0.001
6 30.00| standig 320.5 320.5 1.00 1.00
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -2.4 90.4 -0.48 0.38
Windlasten 13.2 0.29
7 36.00| standig 732.6 732.6 -0.09 -0.09
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -2.0 6.3 -0.02 0.48

Windlasten 107.1 -0.47
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|

F40-2 Stb.-Balken Achse Suid

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-4)

Grundparameter

Stahlbetonbalken tiber 6 Felder E = 31000 N/mm?

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

(50% in Koppelbalken Pos. F40-4)

A
lsv/ 1221.(\/ 221.0\/ lm_o\/
g 11749/ 11749/ —
1 2 |s00 |500 500 |500 |500 |500 \/
M [T
5.00 |
‘ Stahlbetonbalken C 25/30 RC-R-130-100
1.65 { 6.00 { 6.00 { 6.00 { 6.70 { 6.00 { 530 {
1.21{828{ 5.12 LSWS{ 5.12 {sﬂsl 5.12 {gsl 5.82 Lsﬂe‘ 5.12 {QSL 4.57 E&s{
1T T 1T T T 1T T
37.65 {
1
Material
Materialauswahl
Beton C 2580 fa = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fe/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 130.0 1090
Felder
Feld Lange Querschnitt
[m]
1 6.00
2 6.00
3 6.00
4 6.70
5 6.00
6 5.30
Kra Links 1.65| RC-R-130-100 (konstant liber gesamte Tragerlange)

unabhangig geprift

v
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™)
Nr X uy uz Ox (O} O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 1.65 -1 2618880.00 -1 37711.9 0.0
2 7.65 -1 2618880.00 0.0 37711.9 0.0
3 13.65 -1 2618880.00 0.0 37711.9 0.0
4 19.65 -1 2618880.00 0.0 37711.9 0.0
5 26.35 -1 2618880.00 0.0 37711.9 0.0
6 32.35 -1 2618880.00 0.0 37711.9 0.0
7 37.65 -1 2618880.00 0.0 37711.9 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
stiele VR: vertikale Feder ca. 200000 kN/m aus Pfahlsetzung
Stitze FuRRp
[m] [cm] [em] [em?]
1 gelenkig 2.50 88.0 24.0 101376
2 gelenkig 2.50 88.0 24.0 101376
3 gelenkig 2.50 0 24.0 101376
4 gelenkig 2.50 88.0 24.0 101376
5 gelenkig 2.50 88.0 24.0 101376
6 gelenkig 2.50 88.0 24.0 101376
7 gelenkig 2.50 88.0 24.0 101376
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W [] Faktor EG| Zus| Alt
Kragarm links 1 kraft 0.65 663.0| kN 0.50 standig
2 kraft 0.65 111.0 kN 0.50 Wind 7
Feld 1 3 kraft 5.00 50.0| kN 1.00 Kat. G 1
Feld 2 4 kraft 1.00 50.0| kN 1.00 Kat. G 2
Feld 3 5 kraft 0.00 117401 kN 1.00 standig
6 kraft 5.00 50.0 kN 1.00 Kat. G 3
7 kraft 0.00 22 kN 1.00 Wind 7
Feld 4 8 kraft 6.00 1174ﬁ/ kN 1.00 standig
9 kraft 1.00 50.0| kN 1.00 Kat. G 4
10 kraft 6.00 221.0/ kN 1.00 Wind 7
Feld 5 11 kraft 5.00 50.0/ kN 1.00 Kat. G 5
Feld 6 12 kraft 5.30 663.0| kN 1.00 standig
13 kraft 1.00 50.0| kN 1.00 Kat. G 6
14 kraft 5.30 111.0 kN 1.00 Wind 7
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m]|  Feldweise
System 15| GL 37.65 5.09/ Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1- Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehdorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 122363 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3 berticksichtigt.
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BOHME

Seite: 28
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung U] Y1 U2 VF,inf VF,sup
standig 1.00 1.3y
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 0.70 0.50 0.30 1.5
Windlasten 0.60 0.20 0.00 15

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse

W, = 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung
Uberprifung des lin. Kriechansatzes

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG,sup 0der ya,inf)
wird angesetzt

wird gefiihrt

wird geflihrt

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Blgel dsp = 8 mm

Langsbewehrung dsy = 12 mm

VorhaltemaR Acdev = 10 mm

Bulgel Cminb = 10 mm

Betondeckung Cnomb = 20 mm

Langsbewehrung Cmin) = 12 mm *5

Betondeckung Cnom| = 28 mm *1

Verlegemal$ Bligel b = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maligebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fok = 25 N/mm?2

Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich

Kriechzahl od(tot) = 2.26

SchwindmaR €cs(t) = -0.39 %o

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0c rechts = 3.0cm

Bewehrungslagen unten = 4.5 oben /4.5cm

Abminderung der Stlitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

¢ Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
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Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Beton mit Mindeststiitzmoment b = 88.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend

SchnittgréBen

Umhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-960.00
-640.00— -599.69 -588.23 27032 275.41 496,66 509,04
-158.62 -310.99 B
-320.007) -165.29
157.16 0
. 161.43
320.00 232.40 aee 12886 4500
' 70.02 460,87
640.00
960,00 804.37
Umhdullende der Querkrafte
) 814 922
600.0— Vz max, Vz min [kN] 150.1 . 1207 1305
2170 1446 2804 2298 259.8 5 2047 1946 2453
bﬁ . & ;’\
9 B
-600.0— 22t Z?i;‘ 292.5
~120007 11593 -113300
-1800.0—| L]
-1871.2 -1835.8
-2400.0—
SchnittgréBen
Feld Xrel X My,ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Kra li 0.00 0.00 0.00 0.0 1
1.65 1.65 -599.69 -614.3 2
1.65 1.65 -382.55 -393.4 1
Feld 1 0.00 1.65 -375.28 144.6 9
0.00 1.65 -588.23 217.1 27
0.00 1.65 -588.23 217.1 15
4.19 5.84 -47.27 0.0 11
6.00 7.65 -161.98 -76.9 56
6.00 7.65 -270.32 -166.8 7
6.00 7.65 -262.33 -173.5 29
6.00 7.65 -176.14 -65.8 57
Feld 2 0.00 7.65 -165.29 150.1 56
0.00 7.65 -275.41 280.4 7
4.14 11.79 232.41 0.0 6
6.00 13.65 157.16 -83.0 13
6.00 13.65 43.90 -87.1 58

6.00 13.65 70.67 -112.2 30
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Feld Xrel X |V|y,Ed Vz,Ed Lk

[m] [m] [kNm] [kN]

6.00 13.65 130.40 -57.9 59

Feld 3 0.00 13.65 158.96 15.7 13

0.00 13.65 45.00 46.0 58

0.00 13.65 72.16 56.5 30

0.00 13.65 131.80 5.1 59

0.36 14.01 161.43 0.0 14

6.00 19.65 -671.13 -332.1 60

6.00 19.65 -410.95 -191.2 61

6.00 19.65 -650.39 -343.2 31

Feld 4 0.00 19.65 -413.69 259.9 61

0.00 19.65 -675.52 441.1 60

0.00 19.65 -654.52 445.9 32

0.00 19.65 -413.70 259.8 33

6.00 25.65 804.37 -1826.2 21

6.70 26.35 -318.63 -1159.3 36

6.70 26.35 -509.04 -1871.2 23

Feld 5 0.00 26.35 -310.99 134.2 36

0.00 26.35 -496.66 202.6 23

0.00 26.35 -485.47 204.7 35

3.98 30.33 -30.14 0.0 5

6.00 32.35 -159.34 -84.2 9

6.00 32.35 -264.98 -180.7 17

6.00 32.35 -256.47 -184.4 40

6.00 32.35 -174.45 -78.9 39

Feld 6 0.00 32.35 -160.19 129.7 9

0.00 32.35 -266.13 245.3 17

3.25 35.60 106.35 0.0 25

5.30 37.65 1.12 -89.6 4

5.30 37.65 -0.30 -76.4 18

5.30 37.65 -0.16 -103.8 25

5.30 37.65 0.98 -63.2 62

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)

Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso

[kNm] [cm?] [kNm] [em?]
130.0/100.0 555.74 12.9 -555.74 12\{

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.

Feldbewehrung

Feld

Kra li
Feld 1
Feld 2

Feld 3

Feld 4

Xrel

[m]

1.59
0.70

0.70
0.94
4.14
5.30
0.45
2.74
3.28
3.29

0.74
5.97
6.00

[m]

0.07
2.35

8.35
8.59
11.79
12.95

14.10
16.39
16.93
16.94

20.39
25.62
25.65

Myd
[kNm]

-0.11
-454.20

-117.13
0.09
232.41
203.85

161.25
-0.40
0.19
-67.05

-383.27
801.18
804.37

min Myd

[kNm]

-0.11
-454.20

-117.13
0.09
232.41
203.85

161.25
-0.40
0.19
-67.05

-383.27
801.18
804.37

[cm]

95.5
95.5

95.5
95.5
95.5
95.5
95.5
95.5
95.5
95.5

95.5
95.5
95.5

kx

0.00
0.05

0.02
0.00
0.04
0.03
0.03
0.00
0.00
0.02

0.05
0.07
0.07

Asu
[cm?]

0.0
0.0

0.0
12.9
12.9
12.9
12.9

0.0
12.9

0.0

0.0
18.9
19.0

Aso
[cm?]

12.9

12.9
12.9

0.0
0.0

0.0
12.9
0.0
12.9
12.9
0.0
0.0

T

e N S

Lk

38

16

12

14
37
11

21
21
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Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm]  [cm] [em?]  [em?]

Feld 5 0.70 27.05 -368.35 -368.35 95.5 0.05 0.0 129 1| 24

Feld 6 0.67 33.02 -137.77 -137.77 95.5 0.03 0.0 129/ 1| 15

1.05 33.40 0.06 0.06 95.5 0.00 12.9 0.0/ 1| 16

3.25 35.60 106.35 106.35 95.5 0.02 12.9 0.0/ 1| 25

4,78 37.13 47.38 47.38 95.5 0.02 12.9 0.0/ 1| 25

Am ersten Auflager sind mindestens 12.9 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 12.9 cm?2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 berlcksichtigt.

1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Stiitzbewehrung
Stitze Xrel X Myd Mydx| Bem.Myd Umlag. d kx| Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m]  [kNm]  [kNm] [kNm] [%]| [cm] [cm?]| [cm?]
1 links 0.44| 1.21| -588.23| -334.29 -334.29 95.5|/ 0.04 129/ 1| 2
rechts | 0.44| 2.09| -588.23| -500.89 -500.89 95.5/ 0.06 129/ 1 6
2 links 0.44| 7.21| -275.41 -211.32 -179.62 15.0/ 95.5/ 0.03 129/ 1 6
rechts | 0.44| 8.09| -275.41| -166.13 -191.002 95.5/ 0.03 1291 8
3 links 0.44| 13.21| 158.96/ 189.09 189.09 95.5/0.03| 12.9 1112
rechts | 0.44| 14.09 158.96, 161.27 161.27 95.5/0.03| 129 1114
4 links 0.44| 19.21| -675.52| -536.51 -514.71 4.1| 95.5/ 0.06 129/ 1|12
rechts | 0.44| 20.09| -675.52| -491.29 -471.39 4.1 95.5|/ 0.05 129/ 1 4
5 links 0.44| 25.91| -496.66/ 161.26 161.26 95.5/0.03| 12.9 1122
rechts | 0.44| 26.79| -496.66| -412.97 -351.03 15.0| 95.5/ 0.04 1291 24
6 links 0.44| 31.91| -266.13| -200.83 -191.352 95.5/ 0.03 1291 34
rechts | 0.44| 32.79| -266.13| -172.97 -169.422 95.5/ 0.03 129/ 1| 15
7 links 0.44| 37.21 -0.30 24.96 24.96 95.5/0.01| 12.9 1126

Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits tber die Stiitzenbreite
ausgerundet).

1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
2 : Mindeststitzmoment

Querkraftbewehrung

Stitze Xrel X kz VEd ©® VRd,c, VRd,max amax asw Lk

[Nr] [m] [m] [kN]  [°] [kN] [kN]  [cm] [cm?/m]

1 links 0.44 1.21| 0.93, -592.0 18.4| 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
links 1.00 0.65| 0.93| -563.7 | 18.4| 273.1 3675.5 12
links 1.00 0.65| 0.93| -188.62| 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 2
links 1.40 0.26| 0.93 -129 | 184, 273.1 3675.5 30.0 10.671| 38
* 1.64 0.01| 0.93 -0.5 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 38
rechts 0.44 2.09| 0.93 1949 | 18.4| 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
rechts 1.40 3.05| 0.93 146.5 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 27
* 2.35 4.00/ 0.93 98.2 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 27

2 links 0.44 7.21) 093] -151.3 18.4| 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
links 1.00 6.65| 0.93| -123.0 | 18.4| 273.1 3675.5 1129
links 1.00 6.65| 0.93 -76.32| 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.221’ 29
links 1.40 6.26| 0.93 -36.9 | 18.4 273.1 3675.5 30.0 10.671| 28
* 2.35 5.30| 0.93 324 | 18.4| 2731 3675.5 30.0 10.671| 27
rechts 0.44 8.09| 0.93 258.1 | 18.4 2731 3675.5| VRd,max > VEd
rechts 1.00 8.65| 0.93 229.8 | 18.4| 273.1 3675.5 7
rechts 1.00 8.65| 0.93 185.42| 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 7
rechts 1.40 9.05| 0.93 150.2 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 13
* 2.35| 10.00, 0.93 101.8 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 13

3 links 0.44| 13.21 0.93 -89.9 | 184 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
links 1.40, 12.26/ 0.93 -41.5 | 18.4 273.1 3675.5 30.0 10.671| 30
* 2.35| 11.30/ 0.93 36.0 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 13

rechts 0.44| 14.09, 0.93 342 | 184 2731 3675.5| VRd,max > VEd
rechts 1.40| 15.05| 0.93 -55.0 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 | 13
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Stltze Xrel X kz VEd ©® VRd,c, VRd,max amax asw Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm] [cm2/m]
* 2.35| 16.00/ 0.93| -103.3 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 13
4 links 0.44| 19.21| 0.93| -320.9 | 18.4| 2731 3675.5| VRd,max > VEd
links 1.00| 18.65 0.93| -292.6 | 18.4| 273.1 3675.5 1131
links 1.00| 18.65| 0.93| -248.22| 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 31
links 1.40| 18.26/ 0.93| -217.5 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 13
* 2.35/ 17.30/ 0.93| -169.1 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 13
rechts 0.44| 20.09| 0.93 4236 | 18.4| 2731 3675.5| VRd,max > VEd
rechts 1.00| 20.65 0.93 395.3 | 18.4| 2731 3675.5 1132
rechts 1.00| 20.65 0.93 349.72| 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 | 32
rechts 1.40/ 21.05 0.93 325.3 | 18.4| 2731 3675.5 30.0 10.671 | 34
* 2.35| 22.00/ 0.93 277.0 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 34
5 links 0.44| 25.91| 0.93| -1848.9 | 25.1| 273.1 4707.6| VRd,max > VEd
links 0.70/ 25.65| 0.93| -1835.8 | 18.4, 280.8 3675.5 1123
links 0.70/ 25.65, 0.93| -545.32| 184 280.8 3675.5 30.0 22.233| 23
links 1.40| 24.96 0.93 127.4 | 18.4| 273.4 3675.5 11 34
links 1.40/ 24.96 0.93 -19.32| 18.4| 273.4 3675.5 30.0 10.671| 34
* 2.35| 24.00/ 0.93 175.7 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 34
rechts 0.44| 26.79| 0.93 182.4 | 18.4| 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
rechts 1.40| 27.75 0.93 134.0 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 35
* 2.35| 28.70/ 0.93 85.7 | 18.4| 2731 3675.5 30.0 10.671| 35
6 links 0.44, 3191 0.93| -162.2 | 18.4| 2731 3675.5| VRd,max > VEd
links 1.00/ 31.35/ 0.93| -1339 | 184 | 273.1 3675.5 1140
links 1.00/ 31.35 0.93 -89.32| 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 40
links 1.40/ 30.96, 0.93 -50.7 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 38
* 2.35| 30.00/ 0.93 199 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 35
rechts 0.44| 32.79| 0.93 223.0 | 18.4| 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
rechts 1.00 33.35 0.93 194.7 | 18.4| 273.1 3675.5 1117
rechts 1.00/ 33.35 0.93 149.32 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 17
rechts 1.40/ 33.75 0.93 110.5 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 | 15
* 2.35| 34.70| 0.93 62.1 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 15
7 links 0.29/ 37.36| 0.93 -89.0 | 18.4| 273.1 3675.5| VRd,max > VEd
links 1.25| 36.40, 0.93 -40.6 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671 25
* 2.20| 35.45| 0.93 243 | 18.4| 273.1 3675.5 30.0 10.671| 15

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bigelabstand wird mit 8 >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : Mindestbiigelbewehrung
2 : abgeminderte Einzellast
3 : EN1992-1-1 Gl.6.19 massgebend (Auslegung NA Bau 2019)

Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen

Umhillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,Ed fz,ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Kra li 0.00 0.0 0.1 43
Feld 1 0.00 0.0 0.02 63
Feld 2 5.05 0.0 0.1 43
Feld 3 0.00 0.0 0.1 64
Feld 4 4.58 0.0 0.1 65
Feld 5 0.00 0.0 0.1 66
Feld 6 5.30 0.0 0.03 67

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.68 €cs =-0.39 %o
Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird angesetzt
Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300) und Kragarme (leff / 150)

Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fElZ,pe fEllzZ,¢e / leff fEIl, pe n
[m] [cm] [cm] [cm]

Kra li 0.00 0.1 1/2776 0.1 1/1185 0.1 0.13
Feld 1 0.00 0.02 1/29058 -0.03 1/17667 -0.03 0.02
Feld 2 5.05 0.1 1/11983 0.1 1/8146 0.1 0.04
Feld 3 0.00 0.05 1/12336 0.1 1/10099 0.1 0.03
Feld 4 4.58 0.1 1/8837 0.2 1/4420 0.2 0.07
Feld 5 0.00 0.05 1/12117 0.1 1/10039 0.1 0.03
Feld 6 5.30 0.03 1/18988 0.05 1/11701 0.05 0.03

X . Stelle x

fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge standiger Lasten
fEliz,¢e : MalRgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung

Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stind. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?

Feld X My Asu Aso oS(t=20) oC(t=0) vorhds  zulds Lfk
[m] [kNm]  [em?]  [ecm?]  [N/mm?] [N/mm?] [mm]  [mm]

Kra li 0.87 -86.55 12.9 74.77 -1.39 12 85| 45

1.04 -150.35 12.9 129.88 -2.41 12 28 44

1.21 -213.09 12.9 184.08 -3.41 12 14, 44

Feld 1 2.09 -314.26 12.9 271.54 -5.03 12 6/ 46

2.28 -289.95 12.9 250.53 -4.64 12 8 46

2.60 -252.88 12.9 218.50 -4.05 12 10| 46

7.21 -137.68 12.9 118.93 -2.20 12 34, 46

Feld 2 8.09 -108.27 12.9 93.53 -1.73 12 55/ 51

11.44 145.67 12.9 125.84 -2.33 12 30| 46

11.67 146.70 12.9 126.73 -2.35 12 30| 46

11.98 144.90 12.9 125.18 -2.32 12 30| 46

13.21 104.61 12.9 90.37 -1.67 12 58| 52

Feld 3 14.09 87.42 12.9 75.52 -1.40 12 84| 51

18.70 -252.48 12.9 218.16 -4.04 12 10| 46

19.02 -304.88 12.9 263.43 -4.88 12 7 52

19.21 -338.51 12.9 292.49 -5.42 12 6/ 52

Feld 4 20.09 -310.73 12.9 268.49 -4.97 12 7/ 50

24.23 393.65 15.2 291.12 -5.86 12 7 48

24.96 448.37 17.3 291.67 -6.29 12 7 53

25.29 467.83 19.0 278.95 -6.30 12 8 54

25.65 483.85 19.0 288.50 -6.52 12 8 54

25.91 187.28 12.9 161.78 -3.00 12 18| 47
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Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=c°) oC(t=0) vorhds  zulds Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?2] [N/mm?Z] [mm] [mm]
Feld 5 26.79 -261.23 12.9 225.72 -4.18 12 9| 49
26.98 -238.26 12.9 205.87 -3.81 12 11| 49
27.30 -203.40 12.9 175.71 -3.26 12 15| 49
31.91 -130.91 12.9 113.09 -2.10 12 37 47
Feld 6 32.79 -112.95 12.9 97.57 -1.81 12 50| 45
33.19 -70.48 12.9 12.9 60.48 -1.09 12 100| 45
35.76 67.06 12.9 57.93 -1.07 12 100, 48
37.36 19.41 12.9 16.74 -0.31 12 100, 48
As-Deckungslinien
16.0— As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]
Sl 129 12.9 12.9 12.9 12.9 12.9
8.0
‘ Ed
LRl 5 < < .
8.0
i€ 12.9 12.9 9 12.9
19.0
24.0- \/
24.00— Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m] 2223
18.00—
12.00-| 1067 JVW 10.67 10.67 106 10.67
6.00
= T 3 s s I .
-6.00—
Auflagerkrifte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max |V|y,min |V|y,max
[m] [kN] [kN]| [kNm] [kNm]
1 1.65 | standig 541.0 541.0 7.23 7.23
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -2.0 6.3 -0.48 0.02
Windlasten 63.0 1.46
2 7.65| standig 230.7 230.7 -3.38 -3.38
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -2.5 90.6 -0.38 0.48
Windlasten -0.1 -0.65
3 13.65 | standig 1275.8 1275.8 1.11 1.11
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -5.2 20.8 -0.28 0.27
Windlasten 198.7 0.20
4 19.65| standig 458.0 458.0 -2.74 -2.74
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -4.6 89.5 -0.46 0.43

Windlasten

40.7

-0.44
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Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max |V|y,min |V|y,max
[m] [kN] [kN]| [kNm] [kNm]
5 26.35| standig 1299.8 1299.8 7.66 7.66
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -4.2 19.2 -0.28 0.26
Windlasten 199.3 1.37
6 32.35| standig 217.7 217.7 -0.77 -0.77
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -2.5 89.4 -0.42 0.37

Windlasten -2.3 -0.12
7 37.65| standig 731.5 731.5 -0.39 -0.39
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN -2.4 7.6 0.00 0.47

Windlasten 109.1 -0.39

Auflagerkréifte - Bemessungswerte

Auflager x| Lk Rz My
[m] [kN] [kNm]

1 1.65| Lk 27 831.4 11.46
Lk 9 538.0 7.27

Lk 6 822.7 11.99

Lk 11 550.4 6.51

2 7.65| Lk 29 447.3 -4.49
Lk 26 226.9 -3.90

Lk 11 296.8 -2.67

Lk 6 357.5 -5.94

3 13.65| Lk 41 2042.3 1.79
Lk 42 1268.1 1.11

Lk 10 1912.6 2.08

Lk 11 1287.9 0.69

4 19.65| Lk 32 789.1 -4.14
Lk 33 451.0 -2.73

Lk 11 520.6 -2.09

Lk 6 724.6 -4.84

5 26.35| Lk 23 2073.8/ 12.39
Lk 36 1293.5 7.64

Lk 20 2061.4 12.67

Lk 5 1311.3 7.24

6 32.35/ Lk 40 428.0 -1.05
Lk 39 211.5 -1.00

Lk 5 284.5 -0.21

Lk 19 355.2 -1.79

7 37.65| Lk 20 1159.2 -0.63
Lk 5 728.0 -0.39

Lk 18 739.4 0.30

Lk 4 1151.2 1.12
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F40-3 Koppelbalken aligemein

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P05)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 33000 N/mm?2

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

(v

RN E S cRNNNNRNNNRRRRE

RC-R-100-100
Stahlbetonbalken C 30/37 \/
150/
| v |
88 10.91 88
Material
Materialauswahl
Beton C30,(/3/7 fa = 30.00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fe/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr| Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]

1| Rechteck 100.0 A00.0

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Dy (O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 11.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

unabhangig gepruft

v
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Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W] EG Zus Alt
System 1 kraft 4.75 SOY/ N Kat. G 1
2 kraft 6.75 50.9 kN Kat. G 1
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 3] GL 11.50 5.00 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1- Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 28750 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung bo (UF U2 VF,inf YFsup

standig
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN

1.00 Y{s
0.70, 050/ 0.30 50/

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung
Uberprifung des lin. Kriechansatzes

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Blgel dsb = 8 mm
Langsbewehrung ds; = 12 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Blgel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cnomb = 20 mm
Langsbewehrung Cmin) = 12 mm *5
Betondeckung Cnom| = 28 mm *1
Verlegemal? Biigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

EN 1992-1-1:2004/A1:2014
DIN EN 1990/NA:2010-12
CC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG,sup 0der ya,inf)

wird angesetzt
wird geflihrt
wird gefiihrt
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Kriechzahl und Schwindmaf

Luftfeuchte LU
Normalbeton fek
Belastungsalter to
Kriechzahl d(to,t)
SchwindmaR €cs(t)
Betondeckung
Betondeckung unten =
links =
Bewehrungslagen unten =

Abminderung der Stlitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

3.0cm
3.0c
4.5

¢ Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Auflagerbedingungen

50 %
30 N/mm?2
28 Tage
2.06
-0.38 %o

oben
rechts
oben

Zement Typ N,R

t= unendlich

3.0cm
3.0cm

{l/Scm

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Grenze kx < .45 wird eingehalten.
Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Alle Auflager gleich : Beton mit Mindeststiitzmoment b = 88.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend

SchnittgréBen

Umhillende der Momente

-300.00

My max, My min [kNm]

300.00

600.00—

900.00—

1200.00—

Umhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN

]

495.93

1025.75

450.0—
307.9
300.0
172.5
150.0— 115.5
40.5
-150.0
-300.0

-450.0—
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SchnittgroBen
Feld Xrel X My,ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 307.9 1
0.00 0.00 0.00 172.5 2
5.75 5.75 1025.77 0.0 1
11.50 11.50 0.00 -172.5 2
11.50 11.50 0.00 -307.9 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [em?]
100.0/100.0 482.74 V1.2 -482.74 1.2/
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?]  [cm?]
Feld 1 5.75 5.75 1025.77 1025.77 95.5 0.09 24.4 0.0 1
10.66 10.66 244.33 244.33 95.5| 0.04 11.2 0.0/ 1 1
Am ersten Auflager sind mindestens 11.2 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 11.2 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 berlcksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stiitze Xrel X kz VEd ©/ VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] kNl [°1  [kN] [kN] ~ [em] [cm?/m]
1 rechts 0.29 0.29| 0.93| 296.0/ 18.4| 230.1 3392.8| VRd,max > VEd
rechts 1.25 1.25| 0.93| 257.3| 18.4| 230.1 3392.8 30.0 9.271| 1
* 2.20 2.20| 0.93| 218.6| 18.4| 230.1 3392.8 30.0 9.271| 1
2 links 0.29, 11.21| 0.93| -296.0/ 18.4| 230.1 3392.8| VRd,max > VEd
links 1.25| 10.25/ 0.93| -257.3| 18.4| 230.1 3392.8 30.0 9.271 1
* 2.20 9.30/ 0.93| -218.6/ 18.4| 230.1 3392.8 30.0 9.271| 1

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bugelabstand wird mit 6 >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : Mindestbiigelbewehrung

Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen

Umhillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

VvZ max, vz min [cm]

-0.2
0.2

02
_?j: vz max, vz,min in Zustand Il [cm] 0.4
1.4 07
28— 2.4
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,Ed fz,ed Lfk
[m] [cm] [em]
Feld 1 5.75 0.0 0.4 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.71 €cs =-0.38 %o
Kombination charakteristisch
Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fEllzZ,pe fEllzZ,¢e / leff fEIl, pe n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 5.75 0.2 1/4768 2.4 1/477 2.4 O.GV
X : Stelle x

fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge standiger Lasten
fEliz,¢e : MaRgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung

Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stind. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 13.50 N/mm?

Feld X My Asu Aso 0S(t=c0) oC(t=0) vorh ds zul ds
[m] [kNm]|  [em?]  [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm]  [mm]

Feld 1 0.29 53.71 11.2 53.41 -1.09 12 100
2.20 340.30 14.1 271.22 -6.22 12 9

5.45 565.81 24.4 266.06 -8.13 12 13

5.75 567.19 24.4 266.70 -8.15 12 13

6.05 565.81 24.4 266.53 -8.14 12 13

8.47 430.06 17.6 276.93 -7.13 12 10

9.30 340.30 13.6 280.85 -6.32 12 8

11.21 53.71 11.2 53.41 -1.09 12 100

As-Deckungslinien

6.0 As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

6.0

12.0

18.0—

24.04

vV
30.0—

Lfk

EE R Rl
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Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

10.80
9.27
8.10
5.40—
2.70—
/ A\
-2.70-
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 172.5| 1725
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 50.0
2 11.50| standig 172.5 172.5
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 50.0
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Auflager x| Lk Rz My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00| Lk 1 307.9
Lk 2 172.5
2 11.50| Lk 1 307.9
Lk 2 172.5

MaRgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg Grp orig. Last w1 w2 A L
[(m]  [m]

L1 *| standig 0 3/ 5.00, 5.00/ 0.000 11.50
L2 1| Kat. G 1 1/ 50.00 * 475 *
2| 50.00 *6.75 *

gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.35 1.00 1.00 1.00
L2 1.50 1.00 0.30

Figengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00
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F40-4 Koppelbalken West

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P06)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 33000 N/mm?2

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

155.5\/

3315

| 500
0

v a
VEEEEEEEEEEE R B DR

RC-R-100,100
Stahlbetonbalken C 3%7 \/(

1.60 11.50
|
1.16 88 10.77 88
13.10
Material
Materialauswahl
Beton C30/3X/ fa = 30.00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fe/fy) =  1.05 Euk = 25.0 °/o0 (Bugel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr| Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 0.0 \/ 100.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy O:
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 1.60 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 13.10 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

unabhangig gepruft
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Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W[ Faktor EG Zus| Alt
Kragarm links 1 kraft 0.00 663.0%kN 0.50 standig
2 kraft 0.00 1119 | kN 0.50 Wind
Feld 1 3 kraft 3.15 50.0| kN 1.00 Kat. G 1
4 kraft 5.15 50.0| kN 1.00 Kat. G 1
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehdorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 5 GL 13.10 5.00 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1- Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 32750 kg  mit Gamma = 25.00 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung bo (UF U2 VF,inf YFsup
standig 1.00 1.3
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 0.70 0.50 0.30 1.50\/
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2

W, = 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung
Uberprifung des lin. Kriechansatzes

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yG,sup 0der ya,inf)
wird angesetzt

wird geflihrt

wird geflihrt
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Blgel dsb = 8 mm

Langsbewehrung dsy = 12 mm

VorhaltemaR Acdev = 10 mm

Bugel Cminb = 10 mm

Betondeckung Cnomb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 12 mm *5

Betondeckung Chom! = 28 mm *1

Verlegemal? Bigel b = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maligebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fek = 30 N/mm?2

Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich

Kriechzahl d(to,t) = 2.06

SchwindmaR ges(t) = -0.38 %o

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm rechts = 3.0cm

Bewehrungslagen unten = 43 cm oben = 4.5\?m

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Beton mit Mindeststiitzmoment b = 88.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend

SchnittgréBen

Umhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

~1080.00
-901.08
-720.00|
'568.80
-360.00—
360,00 207.04
720.00- >98.80
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Umhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

480.0— 402.5
240.0
-Aﬁ.s
-240.0— -220.2
331, ]
-480.0— 3793
“530;
-595.6
-720.0-
SchnittgréBen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Kra li 0.00 0.00 0.00 -331.5 1
0.00 0.00 0.00 -530.8 2
1.60 1.60 -901.08 -595.6 2
1.60 1.60 -568.80 -379.5 1
Feld 1 0.00 1.60 -568.80 222.0 1
0.00 1.60 -901.08 311.2 2
0.00 1.60 -847.80 402.5 5
6.06 7.66 598.80 0.0 3
11.50 13.10 0.00 -111.5 4
11.50 13.10 0.00 -220.2 3
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [em?]
100.0/100.0 482.74 \Al.z -482.74 \/11.2
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?]  [cm?]
Kra li 1.54 0.06 -31.92 -31.92 95.5 0.01 0.0 11.2) 1 2
0.50 1.10 -608.35 -608.35 95.5 0.07 0.0 14.3 2
Feld 1 0.98 2.58 -615.52 -615.52 95.5 0.07 0.0 14.5 2
6.06 7.66 598.80 598.80 95.5 0.06 14.1 0.0 3
10.66 12.26 170.71 170.71 95.5 0.03 11.2 0.0 1 3

Am ersten Auflager sind mindestens 13.3 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 11.2 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 berlcksichtigt.

1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
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Stiitzbewehrung
Stiitze Xrel X Myd Mydx Bem.Myd Umlag. d kx Asu| Aso| Lk
[Nr] [m] [m] [kNm] [kNm] [kNm] [%]| [cm] [cm?] [cm?]
1 links 0.44| 1.16| -901.08 -642.95 -642.95 95.5| 0.07 15.1) 2
rechts | 0.44| 2.04| -901.08 -768.06 -768.06 95.5| 0.08 18.1 2
2 links 0.00| 13.10 0.00 0.00 0.00 0.00 3
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fur gelenkige Auflager bereits liber die Stiitzenbreite
ausgerundet).
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd ©6/ VRd,c, VRd,max amax asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] (1 [kN] [kN] ~ [em] [cm?/m]
1 links 0.44 1.16| 0.93| -577.8 18.4| 234.0 3392.8| VRd,max > VEd
links 1.40 0.21| 0.93| -539.1 18.4| 230.1 3392.8 2
links 1.40 0.21| 0.93| -330.72| 18.4| 230.1 3392.8 30.0 9.271| 2
* 1.59 0.01) 0.93| -531.2 18.4| 230.1 3392.8 30.0 9.271] 2
rechts 0.44 2.04| 0.93 384.6 18.4| 237.9 3392.8| VRd,max > VEd
rechts 1.40 3.00 0.93 346.0 18.4| 230.1 3392.8 30.0 9.271 5
* 2.35 3.95 0.93 307.3 18.4| 230.1 3392.8 30.0 9.271| 5
2 links 0.29| 12.81| 0.93| -208.4 18.4| 230.1 3392.8| VRd,max > VEd
links 1.25/ 11.85| 0.93 -169.7 18.4| 230.1 3392.8 30.0 9.271] 3
* 2.20| 10.90| 0.93| -131.0 18.4| 230.1 3392.8 30.0 9.271| 3
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bugelabstand wird mit 6 >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbiigelbewehrung
2 : abgeminderte Einzellast
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umhillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
01— VvZ max, vz min [cm]
-0.01 -001
01 0.1 0.1 B
0.2— 0.2
03— vz max, vz,min in Zustand Il [cm]
0.01__ -0.02 01
I ey
03 M
03
06— 05

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe

Kra li
Feld 1

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 2.06 &cs =-0.38 %o
Kombination charakteristisch
Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300) und Kragarme (leff / 150)

X

[m]

0.00
6.20

fy,Ed

[cm]

0.0
0.0

f2,Ed Lfk
[cm]
0.1 7
0.2 11


Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt


Ingenieurburo Bohme GmbH

Sachsdorfer StraRe 5a
01157 Dresden

Tel.: (0351) 320 336 30

Projekt: 24-51 GfA Olching Teil 3
F40-4 Koppelbalken West
24.11.2025

|

INGENIEURBURO

BOHME

Seite: 47
Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fEllzZ,pe fEllzZ,¢e / leff fEIl, pe n
[m] [cm] [cm] [em]
Kra li 0.00 0.1 1/3140 0.3 1/494 0.3 0.30
Feld 1 6.90 0.1 1/14345 0.5 1/2398 0.5 0.13
X . Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,¢e : MaRgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stind. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 13.50 N/mn?
Feld X My Asu Aso 0S(t=2°) oC(t=0) vorhds  zulds Lfk
[m] [kNm]  [cm?]  [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm]  [mm]
Kra li 0.76 -259.86 11.2 258.45 -5.26 12 8 8
0.93 -319.95 12.4 289.51 -6.20 12 7 8
1.16 -404.72 15.1 301.85 -7.18 12 8 8
Feld 1 2.04 -474.04 18.1 296.75 -7.76 12 9 8
2.21 -439.95 18.1 275.38 -7.20 12 10 8
2.81 -322.09 11.2 13.0 276.05 -5.88 12 8 8
12.81 37.98 11.2 37.76 -0.77 12 100 9

As-Deckungslinien

24.0
18.1

16.0 /

8.0

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

8.0

16.0—

10.80
9.27

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

14.1

8.10— w/

5.40—

2.70

-2.70—
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Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 1.60| standig 601.5/ 601.5
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 63.9
Windlasten 63.2
2 13.10| standig 123.0 123.0
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 36.1
Windlasten -7.7

Auflagerkréifte - Bemessungswerte

Auflager X Lk Rz My
[m] [kN] [kNm]
1 1.60| Lk 6 973.9
Lk 1 601.5
2 13.10| Lk 3 220.2
Lk 4 1115

MaBgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maligeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg Grp orig. Last W1 W2 A L
[m]  [m]

L1 *| standig 0 4/ 500/ 5.000 0.00 13.10
L2 1| Kat. G 1 2| 50.00 *3.15 *
3| 50.00 * 5.15 *

L3 0| sténdig 0 1/ 331.50 *0.00 *
L4 0/ Wind 0 1 55.50 *0.00 *

Teil 1/2 - maRgebliche Kombinationen

gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk 8
L1 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00
L2 1.50 1.50 1.05

L3 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00
L4 1.50 1.50 0.90 1.50 1.00
Eigengewicht 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00

Teil 2/2 - maRgebliche Kombinationen

gen. Last Lk 9 Lk 11
L1 1.00 1.00
L2 0.30 1.00
L3 1.00 1.00
L4

Eigengewicht 1.00 1.00
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Pos. F41

Bohrpfahlgrindung Luftkondensator

Statisches System

siehe Berechnung

Lastzusammenstellung :

Pfahl- aus Pos. | Auflager Achslage Gk Qx Fzd Last-
Nr.: Nr.: (aulRen) [KN] [KN] [KN] gruppe
39/46 F40-1 1 /
40/47 F40-1 2 / 481 131 846 H
41/48 F40-1 3 / 1285 221 2067 F
42/49 F40-2 4 / 458 131 815 H
43/50 F40-1 5 / 1304 224 2097 F
44/51 F40-1 6 / 324 105 595 H
45/52 F40-2 7 /
54 F40-4 1 /

Lastansatz fur die Bohrpfahle nach Typ F :
Lastansatz fur die Bohrpfahle nach Typ G :

Fus = 2007 KN V.

Lastansatz fir die Bohrpfahle nach Typ H :

Fza = 846 kN

Fza = 1164 kNy

siehe Position F41-1
siehe Position F41-2
siehe Position F41-3

Es wird definiert, dass alle horizontalen Lasten Gber den Balkenrost in den Baugrund abgeleitet
werden. Die Bohrpfahle miissen keine horizontal gerichteten Lasten abtragen.

Fur die Bemessung wird von einer zuldssigen Setzung von 1,8 cm ausgegangen.

,Die Mindesteinbindetiefe eines Bohrpfahls in die Tragschicht sollte mindestens 2,5 m betragen, wenn
Erfahrungswerte zur Tragfahigkeit herangezogen werden.*
Im Baugrundgutachten werden dafir 3,0 m empfohlen.

»Zusatzlich sollte die Machtigkeit der tragfahigen Schicht unter dem Pfahlfuy mindestens 1,5 m und
das 3-fache des Pfahldurchmessers betragen.”

IS |
v .;,Y‘)a..
P

[
%

=

g% _
Schnitt 1 sighe Anlage 1.1 : ! ]

\ Legende

i / X
H 1 EY 3 ‘BOh

Auszug aus Baugrund-
gutachten von ACI,
16.09.2025
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DPH 6 DPH 10
B6 Az B102 - 1993 B 10 iy 51231m-m1?~93 -
492.89 m NHN UAnZa?:\ﬂSch\ﬂgﬁ N1D .Du“:? — B 8 . mﬁ?-w mNHN Anzahl Schiage N1 : DOm = 49299 N;;%?W
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Tabelle 5: Rechenwerte
Bodenschicht Yx Yk @'k 'k Cuk Es Wird als zutreffend
- vorausgesetzt
gewachsener quartiirer
Kies, locker bis mitteldicht | 19 | 11 | 3,,24/ S - /
gewachsener quartirer 2(\/ 12 35] -- -- 80-100 /
Kies, mindestens mitteldicht L \/
Molassesand, mitteldicht bis| 19/ 11 35\/ oo = 20-30 V]
L YS E S SN S —
Molassemergel, halbfest bis ZV/ 11 27,§/ 5 40 10-15
fest
Es bedeuten:
Tx char. Wichte iiber Wasser in kN/m*
Y char. Wichte unter Wasser in kN/m*
o'k char. Reibungswinkel o®
c char. Kohision in kN/m?
cug char. Kohision (undriiniert) in kN/m?
Esy char. Steifemodul in MN/m?
Ausziige aus Baugrundgutachten von ACI, 16.09.2025
Schnittkrafte / Bemessung vergl. elektron. Berechnung
Beton: C 30/31/ Wu
Betonstahl: B 500B

Expositionsklassen XC F
Betondeckungen: Cnom, = 3,5 cM
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DIN EN 1536:2015-10  Ausflihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpfahle

7.5.2.2 Mindestlangsbewehrung 05m?2<Ac<10m?> Ac=1m0,882/4=0,61m?2
As et >= 0,0025 m?
Aserf >= 25,0 cm?

Pos. F41-1 Bohrpfahle Lastgruppe F

OKFFB=-0.20m = +492.92 m NHN
Bodenprofil nach Bohrsondierung B8 (2025):

UK Pfahlkopfbalken +491,72 m NHN
darunter anstehend: Auffiillungen, Torf — nicht tragend

OK Tertiare Molasse +488,84 m NHN
OK Terrassenschotter, mitteldicht (Bohrung B8) +488,00 m NHN
OK Tertiare Molasse  (Annahme Gutachter) +485,53 m NHN

Grundwasser HW (Bemessung) = OK Gelande
gewahlt : o 88 qn/, Liange 17,0\9((ab UK Pfahlkopfbalken)
Bewehrung : Langsbewehrung : 10 @ 20 /23 \/

Bugel oder Wendelbewehrung : g 10 /M/

Pos. F41-2  Bohrpfahle Lastgruppe G

OKFFB=-0.20m = +492.92 m NHN
UK Pfahlkopfbalken = +491,72 m NHN
Bodenprofil wie Pos. F41-1

gewahlt : o 88 gﬁ, Lange q,o/m (ab UK Pfahlkopfbalken)

Bewehrung: Langsbewehrung: 10 ¢ 20 /23\/
Bugel oder Wendelbewehrung : @ 10 /15/

Pos. F41-3  Bohrpfahle Lastgruppe H

OKFFB=-0.20m = +492.92 m NHN
UK Pfahlkopfbalken = +491,72 m NHN
Bodenprofil wie Pos. F41-1

gewahlt : [} S%m, Lange Qg{m (ab UK Pfahlkopfbalken)

Bewehrung: Langsbewehrung: 10 g 20 /23\/
Bugel oder Wendelbewehrung : @ 10 /15\/

Es werden 14 Bohrpfahle mit der gleichen Bewehrung in 2 unterschiedlichen Langen ausgefiihrt !

Auslastung: Lastgruppe F ( 4 Stick): n= 1,00\/ S41, 543, S48, S50
Lastgruppe G ( 5 Stiick): m =0,93 \/ S39, S46, S45, S52, S54
Lastgruppe H ( 6 Stiick): n =0,70 S40, S42, S44, S47, S49, S51
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F41-1 Bohrpfahl Typ F

Pfahlgriindung Pfahl+ (FRILO 2026-0-4)

Einstellungen und Berechnungsparameter

Parameter fiir die geotechnische Bemessung
Grundbaunorm : DINEN 1997:2010

Bemessungsnorm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm :  DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
System

Grafik zum Pfahlsystem

MaRstab 1:200

Auffillung, Torf

Molassensand md

2.8 Terrassenschotter md

Molassensand md

21 Wi

2.88
v

250 \osh
*

\

15.00

unabhangig gepruft

v
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Pfahlsystem
Pfahlart Stabsystem Querschnitt
Ls a Ds da
[m] [’ [cm] [cm]
Bohrpfahl 1700 vV 0,0 88,0y 527

Materialdefinitionen

Materialauswahl

Beton C 30/37\/

fa = 30.00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl B500B fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(ft/fy) = 1.08 Euk = 50.0 0/oo

Material Bemessungswerte

Bemessungssituation

Beton C30/37
occ = 0.85 act =0.85

(Bigel und Langsbewehrung)

Betonstahl B500B

Ve fed fetd Vs fyd ftd = ftk,cal / Vs
N/mm?2 N/mm? N/mm?2 N/mm?2
standig/voribergehend 1.50 17.00 1.15, 1.15 434,78 456.52
Erdbeben 1.50 17.00 1.15| 1.15 434.78 456.52
auBergewodhnlich 1.30 19.62 1.33| 1.00 500.00 525.00
Kriechzahl:
Umgebungsbedingungen:
Bodenfeuchte: Bu = 50 % Zementtyp: ZEM_N_R
Belastungsalter: to = 28 Tage
Endkriechzahl: od(to,>=) = 2.10
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20
Bulgel dsb = 10 mm
Langsbewehrung ds; = 20 mm
Vorhaltemal Acdev = 10 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Bulgel Cminb = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cmin) = 20 mm *5
Betondeckung Cnom| = 40 mm *1
Verlegemal Bligel b = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maligebend
Baugrund
Es liegt Grundwasser an. Hohenkote: 0,00 m unter OK Gelande.
Schicht | Benennung Dicke vy A (0} c' du Cuk Es
[m] | [kN/m3] [kN/m3]  []  [kN/m?] [] [kN/m?] [kN/m?]
1 Aufflllung, Torf 2,88 | 10,40 0,40 |24,0 15,00 |0,0 - 500,00
2 Molassensand md 0,80 19,00 11,00 | 35,0 - 0,0 - 30000,00
3 Terrassenschotter md 2,50 20,00/ 12,0V 35,(1/ - 0,0 - 80000,00
4 Molassensand md 15,00 21,00\/11,0Q/ 27,5\/ 5,00 0,0 - 20000‘96
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Belastung
Lastparameter
Eigengewicht Pfahl : Eigengewicht wird mit 155,1 kN am Pfahlkopf automatisch angesetzt.
GroRflachige Gelandelast 10,00 kN/m?
Einwirkungen
P T A/E
ID | Bezeichnung Grenzzustand Wo Y1 W2 | VRinf| YFsup| VYFinf| YFsup | VYFinf| YFsup
99 | standig STR 1,00/ 1,00 1,00 1,00/ 1,35/ 1,00 1,20/ 1,000 1,10
GEO-2 1,00/ 1,35 1,00/ 1,20/ 1,00/ 1,10
SERV 1,00/ 1,00 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00
5 |Kat. E: Lagerflachen STR 1,000 0,90 0,80 1,50 1,30 1,10
GEO-2 1,50 1,30 1,10
SERV 1,00 1,00 1,00
Pfahllasten
Nr. Vk ex ey Fx k Fyk Mx,k Myk EGrp @ ZGrp | Alt Beschreibung
[kN] [ecm] | [em] | [kN] ' [kN] | [kNm] | [kNm]
1 1304, 0,0 0,0 99
2 2240/ 00 00 5
Widerstande
Axialer Druckwiderstand aus Erfahrungswerten
Rc,k (ULS) = 3243,4 kN Rc,k (SLS) = 2986,3 kN
Grenzsetzung sk (SLS) = 2,0 cm  Setzungsdifferenz «k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung
Obere Kote Untere Kote Schichthohe Umfang As,i Qs.k,i (ssg*) Rsk,i(ssg*)
(m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 2,88 2,88 2,76 7,96 0,00 0,0
2,88 3,68 0,80 2,76 2,21 60,00\/ 132,7
3,68 6,18 2,50 2,76 6,91 120,00\/ 829,4
6,18 17,00 10,82 2,76/ 29,91 60,00 \/ 1794,8
2756,9
Pfahldruckwiderstand aus Spitzendruck
sk / Deg Sk Aq gb,k,i Rb,k,i
[em] [m?] [kN/m?] [kN]
0,02 1,8 0,61 350,00/ 212,9
0,03 2,6 0,61 450,0 273,7

0,10 8,8 0,61 800,0\/ 486,6
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Malstab 1:20
? Re,k [kN] (ULS)
: Rs,k
: Rb,k
ssg* = 1,86 V77 Rek=Rsk+ Rbk
= 2hem P e e s S s S s e sl ‘L*
SO S e bl S e e
Malstab 1:20
— Rek [kN] (SLS)
sk(SLS) =2,0cm |------ - " - -~ - - - - - -
v -
E S
Grenzzustinde in der stindigen Bemessungssituation
Nachweis Druckpfahl
Uberlagerungsfaktoren
Nachweisverfahren 2 nach EN 1997-1, Abs. 2.4.7.3.4.3(1)P - Kombination: A1+M1+R2
Grenzzustand Bemessungssituation Lastfall VF W Faktor
GEO-2 standig Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g,k) 1,35 | 1,00 1,
Kopflast Fv,g,k 135 100 135/
Kopflast Fv,p,k 1,50 | 1,00 1,50\/
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Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fyd Mx,d My,d aus Last
[kN] [em] @ [em] | [kN] | [kN] | [kNm] [kNm]
1 209, 0,0 0,0 Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g k)
2 1760,% 0,0 0,0 Kopflast Fv,g,k
3 336,0/ 00 00 Kopflast Fv,p,k

Grafik zu den Bemessungswerten der Schnittgr6Ben

MaRstab 1:250

BS-PT: Bemessungswerte der SchnittgréBen fir den Druckpfahl im Grenzzustand der Tragféhigkeit

-2305.8

-2305.8

Nd [kN] My,d [kNm] Vx,d [kN] Mx,d [kNm] Vy,d [kN]

AuRere Bemessung des axial beanspruchten Druckpfahls
1,00%1 Nachweis erfiillt.

Nachweis Fed / Red

Dabei sind: {
Bemessungswert der Einwirkung Fcd = 2305,8 KN

Charakteristischer Widerstand Rek = 3243,4 kN Bemessungswert Re,d = Rk / yt = 2316,7 kN

Gesamtwiderstand Druckpfahl vyt = 1,40

Haufige Bemessungssituation

Setzungsnachweis

Uberlagerungsfaktoren

Grenzzustand Bemessungssituation Lastfall VF W Faktor

SERV haufig Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g,k) 1,00 | 1,00 1,00
Kopflast Fv,g,k 1,00 | 1,00 1,0?
Kopflast Fv,p,k 1,00 | 0,90 0,9
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Charakteristische Lasten

Pfahllasten
Nr. Vk ex ey Fx,k Fyk Mx,k My k aus Last
[kN] [ecm] | [cm] | [kN] | [kN] | [kNm] [kNm]
1 155,1\/ 0,0 0,0 Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g k)
2 1304,0\/ 00 0,0 Kopflast Fv,gk
3 201,6 0,0 0,0 Kopflast Fv,p,k

Grafik zu den charakteristischen Werten der Schnittgroen

MaRstab 1:269.0

BS-SERV: SchnittgréBen fiir axial beanspruchten Druckpfahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

-1660.7

-1660.7

Nk [kN] My, k [kNm] Vxk [kN] Mx,k [kNm] Vy,k [kN]

Setzungsnachweis fiir axial beanspruchten Druckpfahl

Nachweis sk/srk = 0,52 \/(1 Nachweis erfillt.
Vorhandene Setzung Sk = 1,0\9'6 zuldssige Setzung srk = 2,0 cm
bzw. Fk/ Rk = 0,56 1 Nachweis erfillt.
Vorhandene Einwirkung Fk = 1660,7 kN zuldssige Einwirkung Rk = 2986,3 kN
Bewehrung
Bewehrungsanordnung im Querschnitt
Stitzenabschnitt Stabnummer @ Flache y z
mm cm? cm cm
Abschnitt 1 1 20 3.1 38.8 0.0
Bugel: 10210 mm 2 20 3.1 31.4 22.8
3 20 3.1 12.0 36.9
4 20 3.1 -12.0 36.9
5 20 3.1 -31.4 22.8
6 20 3.1 -38.8 0.0
7 20 3.1 -31.4 -22.8
8 20 3.1 -12.0 -36.9
9 20 3.1 12.0 -36.9
10 20 3.1 31.4 -22.8
314
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MaRstab 1:20

88

Rundstahlliste

MaRstab 1:150

102@1%’50
Pos 1 - 10%&— | =15.00

Pos 2 - 102010 - | = 2.83

88
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F41-2 Bohrpfahl Typ G

Pfahlgriindung Pfahl+ (FRILO 2026-0-4)

Einstellungen und Berechnungsparameter

Parameter fiir die geotechnische Bemessung
Grundbaunorm : DINEN 1997:2010

Bemessungsnorm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm :  DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
System

Grafik zum Pfahlsystem
Malistab 1:200

2.88

' Auffillung, Torf

0.80,

Molassensand md

2.8
EX |
Terrassenschotter md

2.50

15.00

Molassensand md

Z‘Hi

Pfahlsystem

Pfahlart Stabsystem
Ls a
[m] [°]
Bohrpfahl 9,00 \/ 0,0

Querschnitt
Ds dl
[cm] [cm]

88,0/ 5,2y

unabhangig gepruft
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Materialdefinitionen
Materialauswahl
Beton C30V{7 f& = 30.00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl B500B fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fi/fy) = 1.08 Euk = 50.0 °/oo (Biigel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C30/37 Betonstahl B500B
occ = 0.85 act = 0.85
Ve fed fetd Vs fyd ftd = ftk,cal / Vs
N/mm?2 N/mm? N/mm?2 N/mm?2
standig/voriibergehend 1.50 17.00 1.15| 1.15 434.78 456.52
Erdbeben 1.50 17.00 1.15| 1.15 434.78 456.52
auBergewdhnlich 1.30 19.62 1.33) 1.00 500.00 525.00
Kriechzahl:
Umgebungsbedingungen:
Bodenfeuchte: Bu = 50 % Zementtyp: ZEM_N_R
Belastungsalter: to = 28 Tage
Endkriechzahl: d(to,>=) = 2.10
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20
Biigel dsb = 10 mm
Langsbewehrung ds; = 20 mm
Vorhaltemal Acdev = 10 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Blgel Cminb = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cmin) = 20 mm *5
Betondeckung Chom! = 40 mm *1
Verlegemal$ Bligel b = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maligebend
Baugrund
Es liegt Grundwasser an. Héhenkote: 0,00 m unter OK Gelande.
Schicht | Benennung Dicke Y 2 ' c du Cu,k Es
[m] | [kN/m3]  [kN/m3] [ @ [kN/m?] [] [kN/m?] [kN/m?]
1 Aufflllung, Torf 2,88 10,40 0,40 |24,0/ 15,00 |0,0 - 500,00
2 Molassensand md 0,80 19,00 11,00, | 35,0 - 0,0 - 30000,00
3 Terrassenschotter md 2,50 20, 12 3 - 0,0 - 80000,00
4 Molassensand md 15,00 21,0Q/ ll,gX 27‘5/ 5,00 0,0 - 20000,00\/
Belastung
Lastparameter

Eigengewicht Pfahl
GroRflachige Geldandelast

Eigengewicht wird mit 82,1 kN am Pfahlkopf automatisch angesetzt.

10,00 kN/m?
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Einwirkungen

P T A/E
ID | Bezeichnung Grenzzustand Wo | Wi | Wz | Vrinf| YFsup| VFinf| VFsup | VFinf| YFsup
99 | standig STR 1,00/ 1,00 1,00 1,00/ 1,35/ 1,00 1,20/ 1,00, 1,10
GEO-2 1,00/ 1,35 1,00/ 1,20/ 1,00/ 1,10
SERV 1,00, 1,000 1,00/ 1,00 1,00 1,00
5 |Kat. E: Lagerflachen STR 1,000 0,90 0,80 1,50 1,30 1,10
GEO-2 1,50 1,30 1,10
SERV 1,00 1,00 1,00
Pfahllasten
Nr. Vi ex ey Fx.k Fy,k My k Myk EGrp @ ZGrp | Alt Beschreibung
[kN] [ecm] | [em] | [kN] | [kN] | [kNm] [kNm]
1 732,6 00 00 99
2 1197 00/ 00 5
Widerstdande
Axialer Druckwiderstand aus Erfahrungswerten
Rc,k (ULS) = 1916,4 kN Rc,k (SLS) = 1659,3 kN
Grenzsetzung sk (SLS) = 2,0 cm  Setzungsdifferenz «k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung
Obere Kote Untere Kote Schichthéhe Umfang As,i s ki (ssg*) Rs k,i(ssg*)
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 2,88 2,88 2,76/ 7,96 0,00 0,0
2,88 3,68 0,80 2,76| 2,21 60,0 132,7
3,68 6,18 2,50 2,76/ 6,91 120,0Q/ 829,4
6,18 9,00 2,82 2,76/ 7,80 60,(i0/ 467,8
1429,9
Pfahldruckwiderstand aus Spitzendruck
sk / Deq Sk Aq gb,k,i Rb,k,i
[em] [m?] [kN/m?] [kN]
0,02 1,8 0,61 350,0{ 212,9
0,03 2,6 0,61 450,0Q/ 273,7

0,10 8,8 0,61 800,0\0/ 486,6


Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt

Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt

Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt

Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt

Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt

Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt

Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt

Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt

Matthias Tausendpfund
LGA_Prüfeintrag - Abgehakt


Ingenieurburo Bohme GmbH
Sachsdorfer StraRe 5a

Projekt: 24-51 GfA Olching Teil 3
F41-2 Bohrpfahl Typ G

INGENIEURBURO

BOHME

|

01157 Dresden Tel.: (0351) 320 336 30 24.11.2025 Seite: 62
Malstab 1:20
Rc,k [kN] (ULS)
Rs,k
ssg* = 1,2cm Rbk
= 1.8em Rok = Rsk + Rbk
=2,6cm
=8,8cm ‘
Malstab 1:20
- P Rc.k [kN] (SLS)
sk(SLS) =2,0cm |--------"—-—"—"——-—-——-—-—-——-——-— - - - - -
v -
g g
Grenzzustinde in der stindigen Bemessungssituation
Nachweis Druckpfahl
Uberlagerungsfaktoren
Nachweisverfahren 2 nach EN 1997-1, Abs. 2.4.7.3.4.3(1)P - Kombination: A1+M1+R2
Grenzzustand Bemessungssituation Lastfall VF W Faktor
GEO-2 standig Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g,k) 1,35 | 1,00 1,3?\\;
Kopflast Fv,g,k 1,35 | 1,00 1,3 \/
Kopflast Fv,p,k 1,50 | 1,00 1,50
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Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fyd Mx,d My,d aus Last
[kN] [em] | [em] | [kN] | [kN] | [kNm] [kNm]
1 110,8\/ 0,0 0,0 Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g k)
2 988,2,/” 0,0 0,0 Kopflast Fv,g,k
3 175,5 \/0,0 0,0 Kopflast Fv,p,k

Grafik zu den Bemessungswerten der Schnittgr6Ben

MaRstab 1:250

1essungswerte der SchnittgréBen fir den Druckpfahl im Grenzzustand der Tr.
12745

-12745

NV ik BN chTkN]

AuRere Bemessung des axial beanspruchten Druckpfahls
0,93 \;/1 Nachweis erfiillt.

Nachweis Fed / Red

Dabei sind: 5\/
Bemessungswert der Einwirkung Fcd = 1274,5VkN

Charakteristischer Widerstand Rck = 1916,4 kN Bemessungswert Rc,d = R,k / yt = 1368,9 kN
Gesamtwiderstand Druckpfahl vyt = 1,40
Haufige Bemessungssituation
Setzungsnachweis
Uberlagerungsfaktoren
Grenzzustand Bemessungssituation Lastfall VF W Faktor
SERV haufig Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g,k) 1,00 | 1,00 1,00
Kopflast Fv,g,k 1,00 | 1,00 1,00
Kopflast Fv,p,k 1,00 | 0,90 0,90
Charakteristische Lasten
Pfahllasten
Nr. Vi ex ey Fx,k Fy,k M,k My aus Last
[kN] [em] | [em] | [kN] | [kN] [kNm] [kNm]
1 82,1 0,0 0,0 Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g,k)
2 732,0 0,0 0,0 Kopflast Fv,g,k

3 105,3 0,0 0,0 Kopflast Fv,p,k
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Grafik zu den charakteristischen Werten der SchnittgrofRen
Malistab 1:250

= SchnittgréBen fir axial beanspruchten Druckpfahl im Grenzzustand der Gebrauchstau
-919.4

-919.4

Nk Menyilk [kibokI gk [kikk] [kN]

Setzungsnachweis fiir axial beanspruchten Druckpfahl

Nachweis sk/ SRk = 0,35\/(1 Nachweis erfillt.
Vorhandene Setzung sk = 0,7 gﬁ zuldssige Setzung srk = 2,0 cm
bzw. Fk/Rk = 0,55.£1 Nachweis erfullt.
Vorhandene Einwirkung Fk = 919,4 kN zuldssige Einwirkung Rk = 1659,3 kN
Bewehrung
Bewehrungsanordnung im Querschnitt
Stlitzenabschnitt Stabnummer @ Flache y z
mm cm? cm cm
Abschnitt 1 1 20 3.1 38.8 0.0
Bugel: 10210 mm 2 20 3.1 31.4 22.8
3 20 3.1 12.0 36.9
4 20 3.1 -12.0 36.9
5 20 3.1 -31.4 22.8
6 20 3.1 -38.8 0.0
7 20 3.1 -31.4 -22.8
8 20 3.1 -12.0 -36.9
9 20 3.1 12.0 -36.9
10 20 3.1 31.4 -22.8
314

MaRstab 1:20
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F41-3 Bohrpfahl Typ H

Pfahlgriindung Pfahl+ (FRILO 2026-0-4)

Einstellungen und Berechnungsparameter

Parameter fiir die geotechnische Bemessung
Grundbaunorm : DINEN 1997:2010

Bemessungsnorm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm :  DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
System

Grafik zum Pfahlsystem
Malistab 1:200

2.88

' Auffillung, Torf

0.80,

Molassensand md

2.8
EX |
Terrassenschotter md

2.50

15.00

Molassensand md

Z‘Hi

Pfahlsystem

Pfahlart Stabsystem
Ls a
[m] [°]
Bohrpfahl 9,00 / 0,0

Querschnitt
Ds dl
[cm] [cm]

§80 52
unabhangig gepruft

v
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Materialdefinitionen

Materialauswahl

Beton C3 f& = 30.00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl 'B500B fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fi/fy) = 1.08 Euk = 50.0 °/oo (Biigel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C30/37 Betonstahl B500B
acc = 0.85 act =0.85
Ve fed fetd Vs fyd ftd = ftk,cal / Vs
N/mm?2 N/mm? N/mm?2 N/mm?2
standig/voriibergehend 1.50 17.00 1.15| 1.15 434.78 456.52
Erdbeben 1.50 17.00 1.15 1.15 434,78 456.52
auBergewdhnlich 1.30 19.62 1.33) 1.00 500.00 525.00

Kriechzahl:

Umgebungsbedingungen:

Bodenfeuchte: Bu = 50 % Zementtyp: ZEM_N_R
Belastungsalter: to = 28 Tage
Endkriechzahl: d(to,>=) = 2.10
Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20

Biigel dsb = 10 mm
Langsbewehrung ds; = 20 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
reduziertes cmin >=C 16/20

Blgel Cminb = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cmin) = 20 mm *5
Betondeckung Chom! = 40 mm *1
Verlegemal$ Bligel b = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund maligebend

Baugrund
Es liegt Grundwasser an. Héhenkote: 0,00 m unter OK Gelande.

Schicht | Benennung Dicke Y 2 ¢ c' du Cu,k Es
[m] | [kN/m3]  [kN/m3] [ @ [kN/m?] [] [kN/m?] [kN/m?]

1 Aufflllung, Torf 2,88 | 10,40 0,40 |24,0/ 15,00 |0,0 - 500,00

2 Molassensand md 0,80 19,00 1;?)0 35,0 - 0,0 - 30000,00

3 Terrassenschotter md 2,50 ?\9,/00 100 | 35,0 - 0,0 - 80000,00

4 Molassensand md 15,00 \2/1/,00 11@6 Zw 5,00 0,0 - 20000,00\/
Belastung
Lastparameter
Eigengewicht Pfahl : Eigengewicht wird mit 82,1 kN am Pfahlkopf automatisch angesetzt.
GroRflachige Gelandelast : 10,00 kN/m?
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Einwirkungen

P T A/E
ID | Bezeichnung Grenzzustand Wo | Wi | Wz | Vrinf| YFsup| VFinf| VFsup | VFinf| YFsup
99 | standig STR 1,00/ 1,00 1,00 1,00/ 1,35/ 1,00 1,20/ 1,00, 1,10
GEO-2 1,00/ 1,35 1,00/ 1,20/ 1,00/ 1,10
SERV 1,00, 1,000 1,00/ 1,00 1,00 1,00
5 |Kat. E: Lagerflachen STR 1,000 0,90 0,80 1,50 1,30 1,10
GEO-2 1,50 1,30 1,10
SERV 1,00 1,00 1,00
Pfahllasten
Nr. Vi ex ey Fx.k Fy,k My k Myk EGrp @ ZGrp | Alt Beschreibung
[kN] [cm] | [em] | [kN] | [kN] | [kNm] [kNm]
1 481,0 0,0 0,0 99
2 131,0\/ 0,0 0,0 5
Widerstdande
Axialer Druckwiderstand aus Erfahrungswerten
Rc,k (ULS) = 1916,4 kN Rc,k (SLS) = 1659,3 kN
Grenzsetzung sk (SLS) = 2,0 cm  Setzungsdifferenz «k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung
Obere Kote Untere Kote Schichthéhe Umfang As,i s ki (ssg*) Rs k,i(ssg*)
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 2,88 2,88 2,76/ 7,96 0,00 0,0
2,88 3,68 0,80 2,76| 2,21 60,0 132,7
3,68 6,18 2,50 2,76/ 6,91 120,06\/ 829,4
6,18 9,00 2,82 2,76/ 7,80 60,00\/ 467,8
1429,9
Pfahldruckwiderstand aus Spitzendruck
sk / Deq Sk Aq gb,k,i Rb,k,i
[em] [m?] [kN/m?] [kN]
0,02 1,8 0,61 350,0&/ 212,9
0,03 2,6 0,61 450, 273,7

0,10 8,8 0,61 800,0Q/ 486,6
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Malstab 1:20
Rc,k [kN] (ULS)
Rs,k
ssg* = 1,2cm Rbk
= 1.8em Rok = Rsk + Rbk
=2,6cm
=8,8cm ‘
Malstab 1:20
- P Rc.k [kN] (SLS)
sk(SLS) =2,0cm |--------"—-—"—"——-—-——-—-—-——-——-— - - - - -
v -
g g
Grenzzustinde in der stindigen Bemessungssituation
Nachweis Druckpfahl
Uberlagerungsfaktoren
Nachweisverfahren 2 nach EN 1997-1, Abs. 2.4.7.3.4.3(1)P - Kombination: A1+M1+R2
Grenzzustand Bemessungssituation Lastfall VF W Faktor
GEO-2 standig Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g,k) 1,35 | 1,00 1,3!'\/
Kopflast Fv,g,k 1,35 | 1,00 1,3
Kopflast Fv,p,k 1,50 | 1,00 1,5
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Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fyd Mx,d My,d aus Last
[kN] [em] | [em] | [kN] | [kN] | [kNm] [kNm]
1 110,8\/ 0,0 0,0 Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g k)
2 649,4,/ 00 0,0 Kopflast Fv,g,k
3 196,5\/ 0,0 0,0 Kopflast Fv,p,k

Grafik zu den Bemessungswerten der Schnittgr6Ben

MaRstab 1:250

essungswerte der SchnittgréBen fir den Druckpfahl im Grenzzustand der Tr
-956.7
956.7H

NcMigi] Hodbiffl 8l IkgcnTkN]

AuRere Bemessung des axial beanspruchten Druckpfahls

Nachweis Fcd/Red = 0,70,<1  Nachweis erfiillt.
Dabei sind:
Bemessungswert der Einwirkung Fcd = 956,7 kN
Charakteristischer Widerstand Rck = 1916,4 kN Bemessungswert Rc,d = R,k / yt = 1368,9 kN
Gesamtwiderstand Druckpfahl vyt = 1,40
Haufige Bemessungssituation
Setzungsnachweis
Uberlagerungsfaktoren
Grenzzustand Bemessungssituation Lastfall VF W Faktor
SERV haufig Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g,k) 1,00 | 1,00 1,00
Kopflast Fv,g,k 1,00 | 1,00 1,00
Kopflast Fv,p,k 1,00 | 0,90 0,90
Charakteristische Lasten
Pfahllasten
Nr. Vi ex ey Fx,k Fy,k M,k My aus Last
[kN] [em] | [em] | [kN] | [kN] [kNm] [kNm]
1 82,1 0,0 0,0 Eigengewicht Gv,z,k (Fv,g,k)
2 481,0 0,0 0,0 Kopflast Fv,g,k

3 117,9 0,0 0,0 Kopflast Fv,p,k
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Grafik zu den charakteristischen Werten der SchnittgrofRen
Malistab 1:250

= SchnittgréBen fir axial beanspruchten Druckpfahl im Grenzzustand der Gebrauchstau
-681.0

-681.0

Nk Menyilk [kibokI gk [kikk] [kN]

Setzungsnachweis fiir axial beanspruchten Druckpfahl

Nachweis sk/srk = 0,26 \,(1 Nachweis erfullt.
Vorhandene Setzung Sk = 0,5%1 zuldssige Setzung srk = 2,0 cm
bzw. Fc/ Rk = O,41/< 1  Nachweis erfiillt.
Vorhandene Einwirkung Fk = 681,Q/KN zuldssige Einwirkung Rk = 1659,3 kN
Bewehrung
Bewehrungsanordnung im Querschnitt
Stiitzenabschnitt Stabnummer @ Flache y z
mm cm? cm cm
Abschnitt 1 1 20 3.1 38.8 0.0
Bugel: 10210 mm 2 20 3.1 31.4 22.8
3 20 3.1 12.0 36.9
4 20 3.1 -12.0 36.9
5 20 3.1 -31.4 22.8
6 20 3.1 -38.8 0.0
7 20 3.1 -31.4 -22.8
8 20 3.1 -12.0 -36.9
9 20 3.1 12.0 -36.9
10 20 3.1 31.4 -22.8
314

MaRstab 1:20
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Rundstahlliste
MaRstab 1:150
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Sachsdorfer StraRe 5a

01157 Dresden Tel.: (0351) 320 336 30

Projekt: 24-51 GfA Olching Teil 3
Wind auf Luko
24.11.2025

| BOHME

Seite: 74

Wind auf Luko

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/25A (FRILO R-2025-2/P05)

System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Gemeinde 82140 Olching
Gelandehohe hNN = 502.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 1a
Windzone

Gelandekategorie

2
Kategorie |l \/

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Beiwerte

Faktor fur Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebdudehohe h = 10.00 m
Gebaudeldange | = 20.00 m
Gebaudebreite b = 12.00 m

mit Flachdach - scharfkantig

Dachneigung ai = 00 °
Uberstand ai = 0.00 m Ure
Uberstand i1 = 0.00 m 2
Dachbreite/lange dx = 12.00 m dy
Grafik

Lasten

Bodenschneelast sk = 1.05 kN/m?2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?2
Referenzhohe ze = 10.00 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.82 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0\8’2 kN/m?2

0.00 m
0.00 m

20.00 m
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Ergebnisse
Schnee
Grafik, Querschnitt
0.84
1 1 1 1\/1/1 1Fal|1
12.00
\ \
Tabelle, Querschnitt
Sit V1 Si Se,li Se,re
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.84

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

Wind
Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind flr die Bauteilbemessung relevant!
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Grafik, 0°, Draufsicht
~—B
o
< F
LN
o o
— 2 g G H
oAl ~—
0,0°
o
< F
[Fp}
A B A
2.00 L 8.00 ‘ 2.00 ‘
\ \ \
Tabelle, 0°, Draufsicht
Referenzeinflulbreite e = 20.00 m
Bereich | Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10-| Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix |y
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]  [m]
F DF 0.00/ -1.80, 0.00| -2.50 0.00 -1.47 0.00 -2.05| 2.00 5.00
G DF 0.00/ -1.20, 0.00| -2.00 0.00 -0.98 0.00 -1.64| 2.00, 10.00
H DF 0.00/ -0.70, 0.00| -1.20 0.00 -0.5 0.00 -0.98| 8.00 20.00
| DF 0.20/ -0.60, 0.20| -0.e0 0.16 -0.49 0.16 -0.49| 2.00 20.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstinden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wénde

i1 v 066
oA TR E I

&
@
g
<
20.00

0,0°

V/\.ll¢111

v 0.66

\ 4.00 ‘ 8.00
| 1 1

Lasteinzugsflache fur die grafische Darstellung = 10.00 m2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluRbreite e = 20.00 m

Verhaltnis h/d = 0.833 h/b = 0.500 d/b = 0.600

Bereich Bauteil Cpe,10+  Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix |y
[kN/m?]  [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]  [m]

D 1| Wand links 0.78| 0.00, 1.00 0.00 0.64 \/0.00 0.82 0.00 20.00

E Wand rechts 0.00| -0.46, 0.00 -0.50 0.00 —0.37\/ 0.00 -0.41 20.00

A Wand vorne 2| 0.00 -1.20| 0.00 -1.40 0.00 -0.98 0.00 -1.15| 4.00

B Wand vorne 2| 0.00 -0.80| 0.00 -1.10 0.00 -0.66 0.00 -0.90| 8.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthilt die gleichen Werte
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Schlussbemerkungen

Statisch geringer beanspruchte Bauteile wurden nicht nachgewiesen. Sie werden in der
Werkplanung konstruktiv bertcksichtigt.

Tragende Bauteile dirfen nicht ohne vorherigen statischen Nachweis geschwacht oder
verandert werden.

Sollten Anderungen in der Ausfiihrung durch die beauftragten Firmen vorgenommen
werden, sind diese Anderungen durch die Firma selbst statisch nachzuweisen und zur
Prifung vorzulegen.

Alle hier getroffenen Annahmen muissen bei Vorlage neuer Lastangaben, zusatzlichen
Erkundungen des Baugrundgutachters, der weiterfihrenden Ausfiihrungsplanung usw.
auf ihre Richtigkeit und Aktualitat hin Gberprift werden.

Der Aufsteller dieser Statik ist Uber den Eingang von neuen, zusatzlichen Bauangaben
und Uber Anderungen in der Planung zu informieren !

Gegebenenfalls wird eine Anderung oder Weiterbearbeitung der Statik erforderlich.

Dresden, den 17.10.2025

%O&M INGENIEURKAMMER

_ _ SACHSEN
Dipl.-Ing. Axel Fichtner

60 698
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